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~ ~Eine unverdndert niedergeschriebene Mitteilung : nennt man
. in der Kryptographie einen ,Klartext, da-der:Inhalt der: Mit-

teilung jedem dieser Sprache Michtigen klar ist. Verschiedenartige
Griinde koénnen: den.Absender bestimmen, den'Klartext seéiner
‘Mitteilung derart zu verandern daB dlese uneingeweihten Lesern
_unversténdlich werde. : P :

Um eine Mitteilung: in eine Gehelmmlttellung (Gehelmschrlft)
zu verwandeln, Kkann' man ‘z. B. den Klartext derart mit text-
fremden Buchstaben oder' Silben. durchsetzen, daB der ‘sprach-
liche Zusammenhang zerrissen und -der Gedankeninhalt unver-
stindlich wird. Derartige eingeschaltete textfremde Buchstaben
oder Silben nennt man Nieten, Blender ‘oder Non valeurs. .

Nehmen wir z. B. an, der Absender der Geheimmitteilung (Ge-
heimschreiber, Chiffreur) hitte mit dem eingeweihten Empfinger
der Mitteilung (Entzifferer, Dechiffreur) verabredet, da8 jeweils
vor den ersten Buchstaben der Klarschrift ein, vor den zweiten
Buchstaben der Klarschrift zwei, vor den dritten Buchstaben
- drei textfremde Buchstaben: elngeschaltet werden und dafl
" sich diese Einschaltungen immer wieder. serienweise wieder-
holen, dann' wiirde die Mitteilung ,,Leugne alles mit Nieten
~ durchsetzt folgendes Bild geben: '

SLOWEREFUAGSKNOFTEPAKVLFGULAESJ SJRK.

Hat der Gehelmschrelber mit dem Entzifferer verembart daB
der Geheimtext in gleiche Gruppen, z. B. von' je fiinf Buch-
staben, geteilt werde, dann wiirde obiger Text lauten:

SLOWE REFUA GSKNO FTEPA KVLFG ULAES JSJRK.

Ein primitives Beispiel fiir die Einschaltung textfremder Sil-
ben ist die bekannte ,Be“Sprache der Kinder.

. Die Einschaltung' textfremder Silben kann mit der Einschal-
tung textfremder Buchstaben kombiniert werden.

" Turkel, Chiffrieren. 1 ' oo 1



Klartext: Leug - ne - al - les

Silbenvernietung: Alt - leug - schaft - ne - von - al - ist - les.

Hiezu Buchstabenvernietung: rasglogwtelbgemvhuyg etc.1)

Kehren wir der Einfachheit halber zur Geheimschrift durch
Einschaltung textfremder Buchstaben zuriick.

Zur leichteren Herstellung einer Buchstabennietenschrift kann
man sich eines einfachen Behelfes bedienen. Man schneidet
einen Pappendeckel in der GroBe des zu beschreibenden Brief-
papieres. Auf diesen z. B. rechteckigen Pappendeckel zeichnet
man so viele Quadrate, als man auf eine Seite des. zu beschrei-
benden Briefpapieres Buchstaben:schreiben will. Jene Quadrate,
_ welche "die Stellen  der Nieten bezeichnen, werden nicht aus-
gestanzt. Jene Quadrate. aber; welche die Stellen der durch die
Nieten auseinanderzureifenden Buchstaben des Klartextes an-
zeigen, werden lochférmig oder quadratisch ausgestanzt.

Der Geheimschreiber legt diesen ausgestanzten Pappendeckel,

»Gitter ‘genannt, auf das Blatt Papier. In die ausgestanzten
Offnungen schreibt er seinen Klartext. Dann legt er das Gitter
sozusagen als ,Faulenzer® unter das Papier. Jene Stellen, wo
die. nicht durchgestanzten vorgezeichneten Quadrate des Gitters
durchleuchten, fiillt er mit Nieten aus.2)

Dieses Gitter ' ist.:ein technisches  Hilfsmittel, Welches dem
Geheimschreiber das Vernieten: des Klartextes und ‘dem Ent-
zifferer das Verdecken der- Nleten und das Lesen des Klar-
textes erleichtert. ' DL

Zur ErhShung der. Slcherhelt des gehelmen Schriftwechsels
wird die Gittertype z. B. an bestimimten Tagen oder nach einer
bestimmten Anzahl von Mitteilungen gewechselt werden miissen.

Da es zu umstindlich wére,: stets eine grofiere Anzahl von
Gittertypen bereitzuhalten oder mit sich zu fiihren, lag es nahe,
ein Gerdt zu konstruieren, bei -welchem durch Verschiebung
oder Drehung seiner Bestandteile die Gittertype jeweils in eine
neue Gittertype umgewandelt Werden kann. Ein solches ver-
dnderliches Gerit ist in Tafel A, Fig. I, abgebildet. Das Geriét
besteht aus elnem duBeren, hoherhegenden (2), und einem

1) Nach der\gleichen Vermetungsformel wie oben:
: 1+x—{—2—|—y—{—3+z+1+x ete. .

2) Vgl. das deutsche Reichspatent Nr. 89.897 (ausgegeben 17. Dezember 1896
Beginn 12, Mirz 1896), weiters 273 (Begmn 2. Juli' 1877).
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inneren, tleferhegenden Rahmen (1). Dieser 1nnere Rahmen 1st
durch eine kleine Leiste (8) in' eine obere und eine untere
rechteckige Hilfte geteilt. Die beiden Rahmenhalften gestatten,
vier Gitterpldttchen oberhalb und vier Plittichen unter-
halb der Leiste 3 auf den inneren Rahmen (1) nebeneinander
aufzulegen. Die acht Gitterpléttchen lassen sich unterelnan-
der vertauschen. Jedes der Gltterplattchen (z. B. 4 und 5) 148t
sich tiberdies, da es rechteckig ist, an derselben Stelle
des Rahmens in zwei Lagen verwenden. Die schmale Recht-
eckseite des Plittchens, die in der einen Lage die Leiste 3
beriihrt, wird in der andern:Lage (Drehung um 1800) den.
Rahmen 2 beriihren.
Das Gitterplittchen 4 z. B. gibt:

in der einen Lage das Bild: in der andern Lage das Bild:
S WW S8 WS WW.
WS WW._ WWW S
WW S W W S WW
S WWW WW.S W
WW S W S W W S

‘Dieses in Tafel A, Fig. I, abgeblldete Glttergerat besteht an-
gesichts der Umkehrungsmoglichkeit jedes der acht Gitterplitt-
chen also sozusagen aus 16 Gltterplattchen und gestattet daher
1X2X38....X 16 Variationen.

Es ex1st1eren verschiedenartige, tells dhnlich, teils anders
konstruierte Gittergerite, welche eine handliche Verwendung
ein und desselben Gitters bei Schreibpapieren - verschledener
Grofle ermdglichen oder welche bei Anwendung desselben Ge-
~ rites dle Verwendung verschledener Glttertypen gestatten 4)

3) ,S“ bedeutet ,schwarz®, d.h. ein ausgestanztes, pWE bedeutet ,,welﬁ“
d. h. ein nicht ausgestanztes Quadrat..
" 4) So beschiftigt sich das am 28. Mai 1925 ausgegebene deutsche Patent
Nr. 414.283 (Beginn des Patentschutzes 7. Mirz 1924) mit einem Gitter,
welches zwecks Emtragung der’ zu versetzenden Buchstaben geldchert ist.
Jedes solche Gitter hat eine besondere Locherverteilung. Jedes solche Gitter
. ist gegen andere Gitter' mit anderer Locherverteilung auswechselbar. Diese
Gitter konnen iiber ein darunter befindliches Schre1bb1att ‘schrittweise bewegt
werden. Auf dem Schrelbblatte ist-entsprechend der zu chiffrierenden Buch-
_ stabenanzahl der zur Aufnahme des Chlffrates bestlmmte Raum emstellbar
Vgl. auch das Patent Unit. St. 1,370.870.
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- Ein #hnlicher technischer Behelf beruht wiederum: -auf einer
andern Methode der Gehelmschrlft der ,sogenannten ,,'Ver-
setzungsmethode , ‘ -

Der Gehelmschrelber kann seinen Klartext fur den unein-
gewelhten Leser schwer: entzifferbar machen, wenn er — ohne
diesen Klartext mijt Nieten zu durchsetzen — die Buchstaben

“des Klartextes in einer bestimmten Weise versetzt

‘Schon seit dem. 8. Jahrhunderte -v. Chr. ist unter dem Namen
,,Anagramm eine angeblich von Lykophron erfundene Methode
‘bekannt, durch Versetzung der Buchstaben neue Worter und
neue Sitze zu bilden.5) Noch in.der Neuzeit; bedienten - sich
Gelehrte dieser Methode, wenn sie anderen Miinnern der Wlssen-
schaft Mitteilungen machen wollten, die vorldufig nur fiir den
engen Kreis der Fachkollegen beshmmt waren. Galilei z. B.
beschrieb 1610 den Saturn als eine groBe Kugel mit zwei
Kugelchen an _]eder Seite. Andere Astronomen glaubten eine
Kugel mit henkelartigen Ansétzen zu sehen. Erst dem Astro-
nomen Huygens gelang die Losung des Riitsels. Er wagte je-
doch nicht, der Offentlichkeit seine Entdeckung sofort bekannt-
zugeben. Er wollte vielmehr erst die Bestiitigung derselben durch
zukiinftige Beobachtungen abwarten. Am Schlusse einer seiner
wissenschaftlichen Arbeiten iiber den hellsten - Saturntrabanten
findet sich folgendes Anagramm :

qrrs ttttt uuuuw.

Dieses Anagramm heifit rlchtlg gelesen

y»Annulo cingitur tenul, plano, nusquam cohaerente, ad
eclipticam inclinato.“ 6)

Auf einer Buchstabenversetzung beruhte auch die griechische
Methode des Schreibens mit Hilfe des Briefstabes, eines hochst
einfachen Chiffriergerites. Absender und Empfénger hatten " ‘ge-
nau gleich gedrechselte Geheimbriefstibe. Der Absender wickelte
um seinen Stab einen Rlemen und schrieb seinen Text in der

5) Vgl Lalanne Curlosues L1ttera1res (Paris 1857); Wheatley On
anagrams - etc. (London 1862); Dobson: Literary. frivolities -(London 1880).

6). ,Er wird von einem diinnen, ebenen, nirgends (mit Saturn) zusammen-
hangenden, .gegen die Ekliptik geneigten Ringe umgiirtet. (Vgl: Newcomb-
Engelmann, Astronomie, 5. Aufl., 1914, S. 423 ff.).
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Lingsrichtung des Stabes, also quer iiber die Riemenspirale.
Dann ‘wurde der Riemen vom Stabe abgewickelt und ohne
Geheimstab an den Adressaten gesandt Der Adressat besaf3
einen Gehelmstab derselben Lange und’ chke und dechlffrlerte
mittels- desselben den Text.?) SR :

"Auch dem in der Kryptographle nicht bewanderten ‘ Laien
ist ~eine Methode der Versetzung bekannt, 'der sogenannte
Rosselsprung, eine Form des Silb’é'nréitsel's Nach derselben
Methode, also nach Art der Schachziige, kénnen selbstverstand—
lich auch einzelne Buchstaben versetzt werden. -

" Das Schrelbpapler stellt ein oder mehrere Schachbretter dar.
Die Buchstaben werden vom Chiffreur in die einzelnen Schach-
brettfelder eingeschrieben. Die zusammengehorigen Buchstaben
sind vom Dechiffreur im Sinne vereinbarter Schach- oder schach-
dhnlicher Zuge ‘durch Striche miteinander. zu verbinden und
ergeben dann den Klartext.

Der Chiffreur bedient sich zur Herstellung solcher Gehelm- .
schrlften eines Faulenzers, auf welchem der Platz fiir den
Buchstaben mit einer schwarzen Kreisfldche, die Zugrlchtung
mit einer schwarzen Linie bezeichnet erscheint. Auf diesen
Chiffrierfaulenzer legt er ein weiBes Papier, welches den Fau-
lenzer durchscheinen lid8t.. Der Dechiffreur hat eine ganz gleiche
Zeichnung auf einer durchs1cht1gen Cellit- oder Zelluloidplatte
angebracht, Die Stelle der Buchstaben ist durch eine schwarze
Kreislinie, die Richtung des Zuges durch eine schwarze Linie an-
gedeutet. Er legt diese Cellitplatte auf die Geheimschrift und
fait — die Zjige des Chiffreurs wiederholend — d1e zusammen—
gehorigen Buchstaben zu  Worten und S#tzen zusammen.

Die in der Praxis am hiufigsten zur Anwendung kommenden
Versetzungsmethoden' sind die -Richtungsmethoden,: d. h.
die Methoden der Buchstabenversetzung: in-bestimmten horizon-
talen und vertikalen Richtungen: Diese Geheimschriften: werden
oft auch kurz, je nach. ihren Kriterien, als Verkehrtschriften,
Zeilenschriften, Spaltenschriften od. dgl. bezeichnet.

7) Vgl. Dr. Franz ‘Feldh aus, Die Pohze1 ‘und Technik (aus ,,Abegg Die
Pohze1 in Emzeldarstellungen“), S.91, wo uriter Abb: 49 eine im Postmuseum
zu: Berlin befindliche Nachblldung emes solchen in Grlechen]and schon: zur
Zeit Lysanders (405 v. Chr.)in Verwendunc ‘gestandenen Gehelmschrlftstabes
abgeblldet ist. :
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Diese Richtungsmethoden sind am besten geeignet, neben
der ,Versetzung im engeren Sinne“ auch die Verwurfelung im
engeren Sinne“ verstdndlich zu machen.

Zuerst ein emfaches Be1sp1e1 der spaltenweisen Versetzung 8)

Nehmen wir z. B. an, der Schrelber der Mitteilung: ,Ver-
brenne alle Paplere, entleere die Kassa, beseltlge Akte“ wiirde
kolonnenweise, u.zw. stets in die erste Kolonne von oben nach
unten, in die zweite Kolonne von unten nach oben, in die
dritte Kolonne von oben nach unten, in die vierte. Kolonne
von unten nach oben usw., also seinen Klartext im Zickzack
niederschreiben, so. wiirde die, Gehelmschrlft folgendes - Bild
ergeben: : '

1.2 8. 4 - 5 . 6. 7T
ey ; P VAT NER VD miT v ]

‘| E E P 'R I 1 G
R L I E E |E | E"
‘B 'L’ |E |'E | K |8 A
R ‘A R | L A E K.
E | E" | E T 'S B T
NiuzﬂN' JE N ¢S A A E

p3
A

In horizontaler Llnle, also zellenwelse gelesen, wurde die Mit-.

teilung lauten
VPAEDTI EEPRIIG ete.

In Gruppen zu fiinf Buchstaben geordnet wiirde diese Mit-
teilung lauten:

VPAED. TIEEP RIIGR LIEEE EBLEE KSARA RLAEK EEETS
BTNNE ete. .

Dies ein Be1sp1e1 der vertikalen Zlckzackmethode oder des
Schreibverfahrens in vertikaler Schlangenlinie. :

Wenn jedoch der Geheimschreiber seinen Klartext unver-
nietet und wie jede andere Klarschrift zeilenweise niederschreibt
und diesen Klartext nunmehr. nach bestimmten, mit dem De-

8) Figl z. B. zihlt in seinem ,Systeme des Chiffrierens® als Methoden der
Versetzung .auf: Die hebriische Methode der Verkehrtschrlft die
chinesische Methode der. Spaltenschmft den Wiirfel, u. zw. den einfachen
Wiirfel, den Wurfel mit Zeilenversetzung, den Nlhlhstenwurfel den Doppel-
wiirfel ete. -



chiffreur getroffenen Vereinbarungen ,verwiirfelt”, dann spricht
- man von einer Verwiirfelungsmethode.9)
Ein Beispiel soll dies klarmachen.

R O
QW3 "HEEw
HEEE -]
s =T o> Il >l el o _l\')‘;“
HH(IJ';UM'MFJ&P
HHoEE %o

B

Die iiber dem horizontalen Striche angebrachten arabischen
Ziffern sind Indizes, welche anzeigen, in welcher Reihenfolge
die Spalten zu verwiirfeln sind.

. Der verwiirfelte Text lautet:

1112181457617
V|BI/E|E|R|N|R |
N|L|E|E|L|P|A
A|E|P|E|R|E|T]|
N|E|T|R|E|E|L
D|K,I |S|A|S|E
A|lS|B|I'|E|T|E
I|Al.G|T |K|E|E

In Gruppen zu fiinf Buchstaben

VNAND AIBLE ete. oder
"VBEER NRNLE. etc.. -

Man bezeichnet diese Methode gewohnhch als den elnfachen
Wiirfel*. Man muB bei der Methode des emfachen ‘Wiirfels
selbstverstéindlicherweise nicht gerade,spaltenweise“ verwurfeln

Das folgende - Belsplel zelgt eine emfache Verwiirfelung - mit
zeilenweiser Verwurfelung

9) Die Verwurfelungsmethode lst also eine: der vielen ,,moghchen“ Ver-
setzungsmethoden.. (Vgl. Anm .8).: - . .



" Text Vor ‘der Verwitrfelung: © <

I sabinne sl pcti
6 Vv E AR’ B_“ REN
4| N E.A-L.L E P
7|A P I' E R'E E
2N T L E_E R E
5 D I. E. K' A S»,'S
5(a B E s E 1T
1" I. G. E- A7 K& T E

‘Text nach der Verwiirfelung:

Q‘QU‘PWNH

S <‘cz>‘z/~ :
'-étxj"'—‘mww-aéa;
|| e e ]|
ol w| b o e
rdtqm'm'Qw»—ll:
mzm*dr%:'t;jb_:liA'

In Gruppen zu funf Buchstaben

AVDNA NIPEI ete. oder
INAND VAGTB etc.

Die einfache Verwurfelung laﬁt smh auch mit ,Gerédten“
durchfiihren. ‘ : .

Es wird der noch unverwiirfelte Text in einem Setzkasten,
z. B.nach Art der Kinderspielzeuge (Blldersetzkasten) aus kleinen
Holzwurfeln zusammengesetzt

vI[El|R||B||R]||E||N

‘Jeder dieser:Holzwiirfel ist an 'zWe‘i.iStellen' derért ~doppelt
durchlocht, dafl die ganze aus Holzwiirfeln bestehende Zeile



mit einem haarnadelartigen Drahtinstrumente fixiert, - gehoben
und an eine andere Stelle des'Setzkastens gebracht werden kann.

Ein komplizierteres Gerit besteht aus Streifen, welche z. B.
bei ‘der Methode des ,einfachen Wiirfels mit spaltenweiser Ver-
“wiirfelung® von oben nach unten laufen, so dafl auf diesen
Streifen  der Text fortlaufend horizontal geschrieben und dleser
Text dann spaltenwelse verwurfelt werden kann

oyl l.usf-. S

viE|rR|B|{R|E|N|N|E|A|L|L|E

P|A|P|I|E|R|E|E|N|T|L|E/E/| et
- ete. ’

An den Enden dieser aus einem festeren Materiale herge-
stellten Streifen sind nach Art der Buchdrucksetzmaschinen '
kleine Vorrichtungen angebracht, so dafi der Streifen automa-
tisch - an jene Stelle gelangt, an welche er gemidB der Index-
ziffer gelangen soll.

Bisher wurde der ,,emfache Wurfel mlt spaltenwelser Ver-
wiirfelung und der ,einfache Wiirfel mit zeilenweiser Ver-
wiirfelung, jeder als selbstandlge Methode der Verwurfelung R
dargestellt. A

Es kann spalten- und zellenwelse Verwurfelung aber auch
kombiniert werden. Im Falle dieser Kombination spricht man von
der Methode des Doppelwiirfels. Ein Beispiel wird dies erldutern:

s a6 ]2
2lVE R B R E N
7N E A L. L E P
5|A P I E R E E
‘1IN T L E E'R E
A v R e
6fla B E.s B 1 T
4l1 .6 E AK T E



Die auf der Abszisse und auf der Ordinate, also spalten- und
zeilenweise angebrachten:.Zahlen sind die Indizes fur die beiden
vorzunehmenden Verwiirfelungen.

Fiihren wir diese Verwiirfelung zuerst spaltenweise durch,
so wird sich die Geheimschrift' folgendermaBien darstellen:

7]

SR mmw = o
Al T

P owm R HEE w]e
H - '® ol

ISR RSN PN

slelelm]ala]e]
QW= A
R N K

Verwiirfelt. man nunmehr auch zeilenwéise, so gibt die Ge-
heimschrift folgendes Bild: D R

1|2]8]|als |6 |7
it|]T EE L' 'N E R.
2/E N R R V B E
3JT s A E D K S
4G E.K E I A T
5/P E R I A E E
6]lB T E E ..A 8§ I
7|lE P L A N L E

In horizontaler Richtung zeilenweise gelesen und in Gruppen
zu je fiinf Buchstaben geordnet wurde die Gehelmmlttexlung
nunmehr lauten:

TEELN, ERENR, RVBEI SAEDK, SGEKE usw.

Auf der Methode der Verwurfelung beruht ein dem Gitter -

verwandtes technisches Hilfsmittel des Chiffreurs.

Wiederum schneidet man einen Pappendeckel in der Groﬁe
des zu beschreibenden Briefpapieres aus. Wiederum zeichnet
man auf diesen z. B. rechteckigen Pappendeckel so viele Qua-

10
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drate, als man auf eine Seite des zu beschreibenden Briefpa-
pieres Buchstaben schreiben will. Einen solchen v1ereck1gen
'Pappendeckel »

AT B

D e

kann man, ohne d1e obere und untere Flache des Deckels zu
wechseln, viermal Wenden ‘

Das erstemal wird die Selte A bis B
. » .zweitemal , . » . B o C
, . drittemal , , - , C ., D
., -viertemal , ., ., D , A.
dle obere horlzontale Seite des Parallelogrammes bllden
" Man kann nun die auf dem Pappendeckel: Vorgezelchneten
 Quadrate derart stanzen, daB3 das Papier, ganz mit Buchstaben
bedeckt, keine leere Stelle mehr zeigt, wenn man den quadra-
~ tischen Pappendeckel- hintereinander in die vier oben ange- -
deuteten Lagen bringt und jedesmal die ausgestanzten Offnun-
gen mit Buchstaben des Klartextes fiillt. Zuerst wird also der
Pappendeckel in der ersten Lage aufgelegt und es werden in
alle ausgestanzten Offnungen Buchstabén des Klartextes ge-
schrieben. Dann wird der Pappendeckel |in die zweite Lage ge-
bracht. Unter den ausgestanzten Offnungen muB nun bei einer’
- geeigneten Art der Ausstanzung leeres, unbeschriebenes Papier
liegen, welches durch die ausgestanzten Offnungen mit -Buch-
staben . des Klartextes ausgefullt ‘wird.- Wird nun der Pappen—
deckel in die dritte und vierte Lage gebracht so miissen _]edes-
mal in jeder dieser Lagen unter den ausgestanzten Offnungen
weifle, unbeschrlebene Stellen des Papleres liegen, so daB durch
die ausgestanzten Offnungen -jedesmal Buchstaben des Klar-
textes geschrieben werden konnen.
Tafel A, Fig. II, zeigt ein Beispiel dieser Art der Ausstanzung
Dieser viermal wendbare, ausgestanzte Pappendeckel (Patrone
oder auch Fullgltter, Uu. ZW. Drehgltter genannt) ist ein Instru-
‘ment, um “den Klartext. mlt anderen Buchstaben desselben Klar-

11



textes. zu vernieten,: bzw um die Buchstaben eines. Klartextes
zu verwiirfeln. Die . prinzipielle Idee dieses technischen Behelfes
konnte daher ebenso dem Kopfe eines Vernietungstechnikers
als dem eines Verwiirfelungspraktikers unter den Kryptographen
entsprungen sein! . -

Derartige, verhiltnismiflig einfache Behelfe kann man jedoch
nicht als maschinelle Behelfe des Geheimschreibers bezeichnen.
Es sind hochstens techmsche Hllfsnuttel techmsche Behelfe
oder Chiffriergerite! o

Die eigentlichen maschinellen Hilfsinstrumente des Gehelm-
schreibers kommen erst bei einer andern Methode der Ge-
heimschrift zur Anwendung, namhch be1 der Methode des Ersatz-
verfahrens. :

Das sogenannte Buchstabenersatzverfahren besteht darin,
daf} alle Buchstaben des Klartextes einzeln durch Ziffern oder
durch Zelchen oder endlich durch andere Buchstaben ersetzt
werden.10) Der Ersatz durch Ziffern (,,Chlffrleren“) hat bekannt-
lich der Geheimschrift ihren Namen gegeben.

- Eine einfache Chiffre, Welche in dem Ersatze von Buchstaben
- durch Zahlen besteht, ist z. B o Sl Soliarty

al12 f 13 87 q3l v 94
“bbHY g4 m21. r 19 w250
¢ 63 h 81' n b5l s37 x 32
d41 179 o 24 t 18 y 29
e2 kb52 p 22 u65 oz 67
©~ Text: Verbrenne ...
Chiffre: 942319591923515123
bzw. in Drelergruppen 942, 319, 591, 923, 515, 123.

 Statt die Ziffern wirklich anzuschrelben, beniitzt man manch-
mal horizontale Hilfslinien (s. Tafel B, Fig. I), deren jede einer
‘einziffrigen oder zweiziffrigen Zahl (néimlich den Chiffrenzahlen)
entspricht. Der Chiffretext bietet dann nicht mehr das Bild
einer Ziffernreihe oder irgendwie gruppierter Ziffern, sondern
‘das Bild einer Zickzackkurve. Der Chiffreur und der Dechif-
freur beniitzen aber nlcht etwa hor1zontal lmuertes Papler Sie
‘ 10) Wenn nicht einzelne Buchstaben, sondern ganze Sllben durch Silben
ersetzt werden, sprlcht man von Sllbenersatzverfahren Werden ganze Worter

‘durch andere Worier ersetzt, so spncht man von Wortersatzverfahren Wenn
‘ganze Phrasen ersetzt’ werden, so spricht-man von Phrasenersatz.

12



bedienen sich vielmehr eines Hilfsgeriites, u. zw. der Chiffreur
eines Faulenzers, der mit der entsprechenden Linienrastrierung
versehen ist, — der Dechiffreur. €iner durchsichtigen Cellit-
platte, auf Welche die entsprechenden Horizontallinien eingra-
viert sind. Er legt diese Cellitplatte auf die Geheimschrift und
sieht die Geheimschrift nunmehr wie Tafel B, Fig. II.11)
~ Eine einfache Form des Buchstabenersatzes mittelst anderer
Buchstaben ist der sogenannte ,Julius Cdsar“. Man benannte
diese Form des Ersatzverfahrens mit- dem Namen des grofien
Feldherrn, weil eine primitive Form dieses Ersatzverfahrens
angeblich schon von ihm angewendet Worden sein soll.

Wenn der Geheimschreiber und der Dechiffreur zwecks Chif-
frierung z.B. folgendes Chlffrenalphabet gewahlt_haben. '

Klaralphabet Chiffre " Klaralphabet - Chiffre
A e N t
B - g 0 n
C 1 . P i
‘D o Qo W
—E b R “a
F x S z
G c ST u
H P B O k
I ' r v d
K h w q
L v X s
M - t / L m-

S0 wiirde die Mlttellung ,
Verbrenne alle Paplere entleere die Kassa beseltlge Akte®
lauten:

dbagabffbevvblelrbabbfuvbbaborbhezzegbzbrurcbehub
11) Die Illustratlon Tafel B, Fig. 1, ist aus Flelﬁner Handbuch der Krypto-
graphie, Wien 1881, Tafel XIX, entnommen. Vgl. ebenda auch Tafel XVIII

und S. 183 £f: Statt einer. Cellitplatte  kann auch -mit Transparentl durch- '
sichtig gemachtes, bedrucktes Papier verwendet werden.

13



In Gruppen .von fiinf Buchstaben geordnet wiirde diese Mit-
“teilung lauten:
dbaga, bffbe, vvble, irbab, bfuvb, babor ete.

Das Chlffrleren nach dieser Methode kann man sich mit Hilfe
einer Schrelbmaschme sehr erlelchtern. In einigen Schreib-

maschinenschulen wird darauf Gewicht gelegt, daB die Schiiler

,blind“ schreiben kénnen. Man hat daher kleine Zelluloidkappen
‘angefertlgt welche iiber d1e Taste. gestiilpt werden, damit der

Schiiler die Taste niederdriicken muB, ohne sich durch einen

Blick auf die Tastenbezeiéhnung oriéntieren zu konnen.. _

Bei Anwendung des obigen Chiffrenschliissels wiirde auf die
Zelluloidkappe iiber der Taste ,e“ der Buchstabe Ha% gezeichnet
werden. Hat der Chiffreur ein ,a“ zu schrelben, so driickt er
jenen Tastenhebel nieder, welcher durch die Zelluloidkappe a
gekennzeichnet ist, es ist dies nimlich der dem Buchstaben e
entsprechende Tastenhebel. Die Schreibmaschine schreibt sohin,
wenn der Chiffreur die Ze11u101dklappe »a“ beriihrt, ein ,e“, sie
chiffriert also.

Serge Kanschine und Emil Jellinek-Mercedes haben eine #hn- .

liche Ausgestaltung der Klaviatur (Tastatur) einer Schreibmaschine zum
Gegenstande ihrer Patentschrift, sterr. Patent Nr.51.851, ausgegeben 27. De-
zember 1911, Beginn der Patentdauer 1. August 1911, betitelt , Einrichtungen
an Schreibmaschinen zum Chiffrieren und Dechiffrieren®, gemacht:

Jede Schreibmaschine beliebigen Systems ist mit der normalen Buchstaben-
bezeichnung versehen. Die Hebel weisen also normale Typierung auf und
tragen iibereinstimmende Chiffrenbezeichnung. Jede der auf einem der Tasten-
hebel sitzenden Tasten ist nun bei der patentierten Maschine mit einer Vier-
kantbohrung versehen. Zu dieser so ausgestatteten Schreibmaschine gehort
eine Serie von Plittchen, welche der Grofe der Flichen der Tasten ent-
., sprechen.  An ihrer Unterseite mit einem Vierkantdorn versehen, passen
diese Pldttchen daher in die auf jeder Taste vorgesehene Vierkantbohrung
‘hinein. Diese Plittchen konnen an den Tasten der Maschine auswechselbar
angebracht werden. Sie tragen entweder die einzelnen Normalbuchstaben
oder Chiffrenzeichen.

Will man mit Hilfe dieser Maschme einen normalen Text in chlffnerter
Schrift schreiben, so steckt man die die Normalbuchstaben tragenden, losen
Plittchén entsprechend . dem. Schliissel auf-die zugehdrigen Chiffrentasten.
Die Klaviatur gleicht nunmehr wieder der Tastatur einer normalen Schreib-
maschine. Bei Betitigung der Maschine’ erschemt der Text ]edoch mcht in
Normalbuchstaben; sondern in Chiffrenzeichen.

- Auch die Klaviatur der Dechiffriermaschine entspricht vollkommen der

einer normalen Schreibmaschine. Auf den. Tastenhebeln sind die normalen
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Buchstaben angeordnet.: Jede der Tasten ist wie im fritheren Falle mit einer
Durchlochung zur: Aufnahme des Stiftes einer losen Tablette versehen.

Auch zu dieser Maschine gehort eine Serie loser Plittchen, die an der
Unterseite mit einem in die Durchlochung der Tasten passenden Dorn. ver-
sehen, an ihrer Oberseite die elnzelnen zur Verwendung kommenden Chiffren
tragen.

Um mit dieser Maschine dechlffrleren zi1 - konnen, werden dem Schlussel :
-entsprechend die losen Chiffrenplittchen auf die Tasten aufgesteckt. Sodann
wird der chlffnerte Text abgesplelt Die-Maschine schreibt den Normaltext
nieder.

An Stelle zweier Schrelbmaschmen, namllch einer Chiffrier- und einer De-
c¢hiffriermaschine, ‘kann man auch eine einzige Maschine verwenden. Dann
‘miissen aber an den Typenhebeln sowohl Normalbuchstaben als auch Chiffren
angebracht sein. (Vgl. die Typenhebel der Remington-Maschine mit Um-
schaltung fiir kleine und grofie Buchstaben.) In der Ruhestellung des Um-
schaltrahmens werden von ‘den Typenhebeln Normalbuchstaben; in’ der
niedergedriickten Stellung des Umschaltrahmens Chiffrentypen geschrieben.

Auf den Tasten dieser Schreibmaschine werden die zu chiffrierenden
Buchstaben und die zu dechiffrierenden Chiffren geschriebén. Jede Taste ist,
" wie frither beschrieben, mit einer Durchlochung zur Aufnahme des-Dornes
des Plittchens versehen. - -

-Auch Edward Hugh-Hebern und Fred Hoffman haben smh mlt dem
gleichen Probleme beschéftigt. In der Patentschrift Ssterr. Patent Nr. 70. 448,
betitelt , Vorrichtung fiir Schrelbmaschmen zur Herstellung von Geheim-
schriften und zur Ubertragung derselben in Normalschrlft“ beschreiben die
Erfinder ihre Maschine folgendermafien: - ‘ :

.Uber den Tasten wird ein Rahmen von treppenartlgem Aussehen ange-
bracht. In den wagrechten Gliedern dieses Rahmens sind Fiihrungsbahnen
fiir herausnehmbare Kodexstreifen vorgesehen. Auf diesen Kodexstreifen
konnen die Zeichen willkiirlich angeordnet werden. In den lotrechten Gliedern
des Rahmens sind ,Reihen von Aussparungen® angeordnet -Die zur Her-
stellung der Geheimschrift dienenden Hilfstastén sind”aus gebogenem Bleche
hergestellt. Sie-bestehen aus einem vom Schreiber. mit der Hand anzu-
schlagenden Fingerdruckstiicke, einem Mittelteil, welches die Fiihrung be-
sorgt, und endlich einem Fufiteil, welches auf der Schreibmaschinen-
taste aufsitzt, bzw. zum Aufsitzen gelangt Dieser Fuﬁtell ist ebenso Wle das
- Fingerdruckstiick ‘nach vorne 'gebogen.

Soll ein Klartext chiffriert werden, so-werden zuerst alle Strelfen in ent-
sprechende Lage gebracht. Die erwihnten Fingerdruckstiicke werden nach-
einander heruntergedriickt. Wird nunmehr die Schreibmaschine betiitigt,” so
typt sie gedruckte Zeichen. Diese unterscheiden sich ‘aber von denen des
Klartextes. An Stelle des Buchstaben ,S* des Klartextes wiirde z. B. bei einer
bestimmten Einstellung-der Buchstabe , V¢ geschrieben werden. Der Fufl der
Hilfstaste ,,S“ ruht némlich auf der Taste ,V“:der Schreibmaschine. Die
Maschine chiffriert also. Will der Empfinger die chiffrierte Nachricht de-
‘chiffrieren, so beniitzt er eine Schreibmaschine, die mit den gleichen Kodex-
streifen versehen ist. Diese Kodexstreifen befinden sich aber ‘bei der De-
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chiffriermaschine selbstverstindlicherweise 'in "anderer Lage -wie die . Streifen

der Sendemaschine. :Der Empfinger schreibt: die chiffrierte Nachricht -auf

. seiner - Schreibmaschine nieder, indem er-jene. Fingerstiicke herabdriickt,
welche den Chiffrenzeichen der geheimen Nachricht entsprechen. Er tippt

sohin auf seiner Maschine die chiffrierte Nachricht, die Maschine aber schreibt.

sofort den Klartext. Es befindet sich niimlich — um bei obigem Beispiele
7u bleiben — der Buchstabe ,V* in :einer:-solchen -Lage auf -dem. Kodex-

streifen, .dal, wenn a) der Kodexstreifen ‘von.-der fiir die Sendemaschine.

vorgesehenen Lage'in die fiir die Empfangsmaschine vorgesehene Lage ge-
bracht wird und &) die Taste ,V* angeschlagen wird, an der Schreibmaschine
die Taste ,S“ niedergedriickt und daher der Buchstabe ,S* getypt: wird. Die
Dechiffriermaschine schreibt -also, wenn ,, V¢ getippt wird: ,S%.: Was bei der
Sendé- wie bei’der Empfangsmaschine hier -beispielsweise von den Zeichen
,V¢und ,S¢ bemerkt wird, gilt selbstverstindlicherweise analog von allen,
anderen Zelchen und Buchstaben. ' ; :

Die ‘oben beschriebene Erfindung-hat eine e1n21ge Maschme im Auge bei
welcher derselbe Kodexstreifen in einer Lage als ; Sende ‘-, ‘in  einer
anderen Lage als',Empfangsstreifen” verwendet. wird.

Die Kodexstreifen selbst kénnen' abgeéindert werden. D1e die Zelchen ent-

haltenden Blocke: werden von den Streifen abgenommen und kénnen in an- -

deren Stellungen in die:Streifen wieder eingesetzt werden.

In jeder Sprache gibt es’ nun bekanntlich  eine Reihe ' von
Buchstaben, welche in den Klartexten dieser Sprache besonders
hiufig vorkommen. Fiir die deutsche Sprache hat z.B. Flelﬁner
folgende Hiufigkeitstabelle zusammengestellt

e 1866  d 483 m 258 -p033
‘n 1183  a479 £ 167 j 012
788 h434 z 162 q0—

725 .- g 39 ¢ 158 _x 0—

675 0382 . w14 y 0—

504 -1 291 k121 '
u 5—  b267 v 108

- Wenn der Entratseler Z. B in einer nach Julius Casar chlf-
frierten Geheimschrift die Hiufigkeit der vorkommenden Chiffre-
buchstaben z#hlt, wird es ihm gelingen, die wahrschemhche
Bedeutung der einzelnen: Chiffren zu erraten.

Auch das Aufeinanderfolgen gewisser Chlffrebuchstaben
z. B. die hiufigere Aufeinanderfolge zweier Chiffrebuchstaben,
wird ihn daran denken lassen, ob nicht diese Chiffrebuchstaben
Ersatzelemente sind fiir ein ch, pf, st, ei, en, eu, er, es od. dgl.

Der Chiffreur kann seinen Julius César durch eine vor oder

. 70 g e
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nach der Chlffrleruntr angewandte Vernietungs- oder Ver-
setzungsmethode oder auch durch Anwendung belder Methoden
zu einem schwer entratselbaren gestalten.

Der nach der Methode Julius Cisars arbeltende Gehelm~
schreiber wird weiters sein Schlusselalphabet innerhalb ein und
derselben Mitteilung: entsprechend oft wechseln, zumindest aber
jede Mitteilung nach einem andern Schliissel chiffrieren.

Hiebei wird er sich mit Vorllebe verschiedener ‘mechanischer
Hilfsmittel bedlenen Die elnfache Form eines solchen mecha-
nischen Hilfsmittels ist der sogenannte Chlffrlerschleber Er ist
nach Art eines Rechenschiebers gebaut und besteht aus zwei
Gegenemander verschiebbaren Stében (Tafel C, Fig. D. In der
praktischen Ausfuhrung sind nicht beide Stabe gegenemander
verschiebbar, sondern es wird einer der Stibe fest, der andere
aber innerhalb, unter oder.auf dem festen Stabe beweglich kon-
struiert. Tm folgenden soll- der einfacheren Ausdrucksweise
wegen der feste Stab' als ,Schiene®, der bewegliche Stab als

»Schieber® bezeichnet Werden In TafelC Fig.1, trigt der Schleber
ein Alphabet, welches dem Klartext entspricht, also ein. Klar-
alphabet. Die Schiene trégt ein Doppelalphabet, das sogenannte

Chiffrendoppelalphabet. Wenn ein Buchstabe des Klartextes zu

chiffrieren ist, so muff der Schieber vorerst in eine zw1schen
Chiffreur und Dechiffreur vereinbarte Stellung gebracht werden.
Das Chiffrieren erfolgt in der Welse, daB nunmehr im Chiffren-
doppelalphabet der Schiene. jener Buchstabe -abgelesen wird,
der sich oberhalb des zu chlffrlerenden Klarbuchstaben befmdet
Wenn die Schiene, wie in Tafel C, Fig.. I ein Doppelalphabet
von je 24 Buchstaben enthilt, dann laﬁt s1ch der Schleber in
23 verschiedene Stellungen 12) brmgen Es lassen swh sohm
mechanisch 23 der 26 Alphabete aus nachfolgender Trlthelm-
Buchstabenchlffre m1t dlesem Gerate emstellen 13) ’

~ 12) In 23 und nicht in 24 Stellungen, weil eine von den 24 Stellungen ja
jene wire, wo sich oberhalb jedes: Klarbuchstaben genau derselbe Buchstabe
als Chiffrebuchstabe befinden miifite. ' In dieser Schieberstellung wire also
eine Chiffrierung nicht mdoglich. Wenn der. Schieber z. B. so gestellt wird,
dafl der Buchstabe a des Schiebers genau unter dem Chiffrebuchstaben a
der Schiene stiinde, dann hitten wir eine Gleichung zwischen zwei Iden-
tischen und wiirden wir keine Chiffrierung erzielen. '

13) Das Alphabet 24 éntspriiche dem herrschenden Alphabete und wiire
daher kein Chiffrenalphabet.

‘Tirkel, Chiffrieren. , 17 ' 2
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hijklmnopgqrstuvwxyzabedeftf

g
hy

ijklmnopqrstuvwxyzabedetfg

O oy

St aivwx oyt

= o

j
ik
k 1

Ilmn.opqris tiuvwx yzab.c:de fg hi

j. k.l m
1 n

zabecdefg i j.k.1

o Ah. i
1

4
e

(¢

{

s.tuyvwzxy.

par
qr’s

'

vwx'yz

tu

Tosctusvwexoyizoa b ed.elfg h-ijok'l mn o p q

:p-q.r
qr.s,

o
b

irj:k lmn,
dk l‘ylm‘n_ [

.':h‘
1

e f g
t g hi

Z ale.c,d.
a.b.c de

sotuwvw x oy

jklmnopgqrstau

sk lmnopaqgrstuvwx

zabcdefghiijklmn nopgrstuvwxy

gebritchliche Alphabet

i

slabecdefghijkl mnopqgrstuvwxyz

llbedefghijklmnopgqrstuvwxyzal

2lcdefghijklmnopgqr stuvwxyzab
8lde fghi“jk'lmn 0pqrsty vw x yz'ab e
4lefghijkilmnopyqrsstuviwxyzabed

5|fghijklmnopgqgrstuvwxyzabede

6
7

1i K I"fn"n »
101k I'mn o piqgris tiuw viwx y.z abiede g huitj!

'8
9

11
|i2|mnopgarstuvwxyzabedefghi,j

18| n .o
14|10 p

15'p q“r s t'wvwxyzdabedetghijklmno
16 qgris"tuvwx . yzabocedefghij ki lImmnorp

17

18
J19)Ltuvwzxyz

0|uvwxyzabe defghi i’k 1mnopq r'vs‘ t

21|vw xyzabiedefghi

2|wx y za beidefghijklmnopqrstuv

283 |:xry'zab e die figghi'j klmnopaqrs,tuvw

24|y zabecdef ghi

25

2%|abcdefghijklmnopgqrstuvwxyz

 Tritheims Buchstabenchiffre zeigt 26 und nicht 23 Alphabete,
In Tafel C, Fig. I, ist der Schieber derart gestellt, daB der Buch-

weil Tritheim ‘in_seine Tabelle auch das

a bis z.und in dié, ‘einzelnen Alphabete auch die Buchstaben j

und y aufgenommen hat.

stabe a des Schiebers unter dem Buchstaben h' der Schiene ein-
gestellt ist. Es ergibt sich dann ein Julius Ciisar, welcher lautet:

‘Chiffrenbuchstabe |+« v

+: Klarbuchstabe' ‘

ete.
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Das bisher beschriebene Chiffriergeréit besteht aus .einer
Schiene ‘und einem Schieber. Tafel C, :Fig. II, zeigt jedoch auf
ein und demselben Gerite: zwei Schienen und einen Schieber:
Jede Schiene trégt ein Chiffreidoppelalphabet ober und. unter
dem Schieber..

-In' Tafel C, Fig. II, ist der Schleber delart gestellt, daB ober—
halb des Klarbuchstaben a’ sich der Chiffrebuchstabe h, und
unterhalb des: Klarbuchstaben a sich der- Chlffrebuchstabe r
befindet. Lo e . _

- Das Wort ,,Warnung; wiirde -bei - dieser ‘Elnstellung.vdes '
Schiebers chiffriert lauten nachq dem oberen Schliissel:
: ’ ehzocuo,:

nach dem unteren ‘Schliissel :
: 4 “uraewewel.

~Im unteren Chlffrenalphabet Tafel C, Flg I sind die Chlffre-
buchstaben nicht in der Relhenfolge des Klaralphabetes ange-
ordnet. Das untere Chiffrenalphabet zeigt vielmehr die umgekehrte
Reihenfolge ' wie der Schieber und wie das obere Chiffren-
alphabet. 5

Das untere Chlffrendoppelalphabet gestattet daher nicht nur
23 ‘sondern 24 verschiedene Stellungen des Schiebers. :

_Der Behelf Tafel C, Fig. I, gestattet daher, 23 plus 24, das sind
47 verschiedene Stellungen des Schiebers, daher 47 verschiedene
Schliissel. Der Schliissel kann selbstverstéindlicherweise nach
Jeder Mlttellung oder aber auch mnerhalb einer und derselben
Mitteilung, z. B. zellenwelse gewechselt werden.

In Tafel C, Fig. II, bemerkt man sowohl an der oberen Schiene,
bzw.im oberen Chiffl"enstreifer‘l,fals auch: an der'unteren Schiene,
bzw. im ;unteren 'Chiffrenstreifen, je “zwei Schrauben, welche
es:ermoglichen;  denoberen und:den unteren Chlffrenstrelfén
abzuschrauben und anders gruppierte Chlffrenalphabete an’ die
“obere ‘und untere Schiene anzuschrauben Emen solchen Er-_
satzstreifen: zeigt Tafel C, Fig.IIL. Rl

Ermoglicht daher das Instrument Tafel C, Flg II in'dieser
Form 47 Schliissel’ anzuwenden, so gestattet jeder weitere an-
schraubbare . Chiffrenstreifen; 24 weitere Schliissel anzuwenden.
Ein Instrument wie Fig. Il mit 10 Chiffrenersatzstreifen ermoglicht
47 plus 240, das sind ‘also 287 verschiedéne Schliisselungen.
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In dieser oder einer reichhaltigeren Ausstaittung mit Alphabet-

streifen stellt’ dieser. Schieber ein mechanisches: Hilfsmittel dar,

welches denselben Zwecken - dient wie z.B. das Werk von Krohn,
von welchem eine Seite:als Beispiel folgt:

'.‘131 A|B|C|D|E|F|G|H|I|K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V.WIX|Y|Z
- . fl]ilg|fle|d|c]|blalk|r|olh zly|x|w|v|u|t|s|q|p|m
132 A|B|C|D|E|F|G|H|I|K|L|M|N|O|P|Q|R[S|T|U|V|W|X|Y|Z

plq|t|v|w|x|y|z|d|{u|lh|r|s|e|nja|b|c|f|lg|i|jk|l|m|o
183 A|B|C|[D|E|:F|G|H|I{K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
plalr|s|ulv|wl'x|y|z|nlalg|olt]|n]elb]|ec|d|f]i|k]1|m
134 A|B|C|D|E|F|G|H|I|K|L|M|N(O|P|Q|R|S|T|U|VIW|X|Y|Z
r{viu|w|x|q|y|b|s|ec|h|m|i|dj.t|la|z|je|flg|k|]l|n|o]|p
135 A|B|C|D|E|(F|G|H|I|K|L|M|N(O|P|Q|R|S|T|U|V|WIX|Y|Z
r|is|g|d|t|u|f|w|v]|k|z|y|li|x|e/m|a|lh[]l|bin|o|p|q]|ec
136,ABCDE‘FGH'IKLMNOPQR‘STUVWXYZV
ald|{f|g|k|c|u|r|t|i|o|s|e|p|lh|n|q|z|]l|bim|y|Vv|z]|w
137,ABCDEFGHIKLMNOPQRSTUVWXYZ
x|{c|qflz|uja|p|v|e|ffd|g|if{l|s|o|n|k|h|w|b|t|r|m|y
138 AB|C|D|E|F.|/G|H|I [K|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
rzvspmfdchi’kagojbxt\yyqﬁnel
139 A{B|{C|(D|E|F|G|H|I |K|L|M|N[O{P|[Q|R|S|T|U|V|W|X|Y|Z
willv|k|u|h|t|s|q|g|r|f|b|o]i|z|e|n|a|c|d|y|p|[x|m
14O‘ABCDEFGHIKLMNOP R|s|T|U|v|W|x|Y]|2Z
glkjo|jgls|x|ujr|v|z|t|y|lw 1|h|d ijnfe|la|c|f

~ Das Krohn’sche Buchstabensystem ermoglicht 3200, ja sogar
6400 gegebene Alphabete anzuwenden. Nach der Krohn’schen
Methode werden Buchstaben durch Buchstaben Ziffern und
Zahlen in Ziffernchiffren ausgedriickt.

Der Einfachheit halber ist im vorstehenden bloﬁ jener Teil
der Krohn’schen Tabelle w1edergegeben welcher die Buchstaben-
chiffren enthilt. .

Da das fortwdhrende Ab- und Anschrauben von Ersatzstreifen

miihselig und zeitraubend ist, lag es nahe, daran zu denken,
den raschen Wechsel der verschiedenen Chiffrenalphabete in
der Weise zu ermdglichen, daB diese Chiffrenalphabete auf

20

O

o



einer Walze angebracht sind und-durch Drehung dieser Walze
jeweils ein: anderes Chiffrenalphabet eingeschaltet werde. Diesem
Gedanken begegnen wir in der Osterreichischen Patentschrift:
Karl Haas und Heinrich -Studt, Gehelmschrlftapparat“
Osterr. Patent Nr..33.211. .(15.. Jénner 1908)14)

Der Apparat besteht aus einer-Walze, ‘die sich in einem Ge-
hause dreht; auf dieser Walze sind inehrere ,Julius-César-
Alphabete“ angebracht. Diese Walze 148t sich- sowohl durch
einen. Seitenknopf drehen'als auch durch Niederdriicken einer
Taste mittels: eines geelgneten Schaltgetrlebes um je eme Relhe
weiterschalten. , -

“Im Gehause, mnerhalb welchem sich d1e Walze dreht ist
ein ‘schmaler;  horizontaler .Schlitz ‘angebracht. Durch diesen
Schlitz-ist die. gerade unter diesem- Schlitze befindliche Zeichen-
‘reihe der Walze, also stets nur eines der auf der Walze be-
findlichen Chiffrenalphabete . sichtbar. Neben diesem. Schlitz
hat das Geh#iuse noch eine weitere runde Offnung (Index),
“hinter ~ welcher * ,bei  Einstellung  eines bestimmten Julius
César im  Schlitze“ jedesmal die Kennziffer des betreffenden
Chiffrenalphabetes = erscheint.. Es ist daher . sofort  ersichtlich,
- welches Chiffrenalphabet . durch den Schlitz hindurch lesbar
ist. Unterhalb dieses Schlitzes ist am Geh#use das Klaralphabet
(die ‘Buchstaben des Alphabetes und d1e Ziffern 0 bis 9) ein-
graviert. % :

- Die- sendende Person stellt d1e Walze mlttels des Seiten-
knopfes so. ein, daf eine bestimmte,: verabredete Kennziffer in
der Indextffnung sichtbar wird. :Nun schreibt sie jene -Chiffre-
buchstaben nieder, welche ,ober dem ‘jeweiligen Klarbuchstaben

.des -am - Geh#use eingravierten Klaralphabétes® innerhalb" des
Schlitzes-.im: Chiffrenalphabet :abzulesen ist. Nach jedem in die
Chiffreschrift - iibertragenen Buchstaben oder nach - jeder chif-
frierten Buchstabengruppe wird die Taste.niedergedriickt. Sofort
erscheint im Schlitze das n#chste auf der Walze. aufgezelchnete
Chiffrenalphabet. Do :

: Chiffreur urid Dechiffreur konnen verabreden, daﬁ nach Jedem' :
einzelnen’ oder nach einer bestimmten Zahl von Buchstaben
oder Wortern die Taste nicht nur einmal, sondern je zweimal

.. 14) Vgl das ‘gsterr. Patent’ Nr. 618, ausgegeben 25 November 1899 Begmn
der Patentdauer 15. April 1899. i drt o O
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dreimal oder 6fter niedergedriickt wird. Es wird dann im Schlitze
nicht’ das’ nachste, sondern das:zweit- oder dmttnachste Alpha-
bet der Walze sichtbar werden. = ==+ v :
Sobald der:Empfinger die -erste Kennz1ffer kennt und welﬁ
wann und wie oft die Taste vom'Chiffreur betétigt wurde, kann
er seinen:Apparat analog einstellen und:den: Chlffretext in den
urspriinglichen Klartext zuriickverwandeln:: SR '
‘Die in diesem’ Patente vorgesehene. Walze stellt, . wie aus
oblgen Ausfiihrungen -hervorgeht,: eine :'walzenférmige - Anord-
nung . mehrerer: Schienen:idar. Die:amGeh&use *eingravierte
- Klarschrift vertritt ‘die Stelle des in den friiher ‘besprochenen
Geritschaften am Schieber angebrachten Klaralphabetes.Wihrend
aber ‘bei’-den friiher ‘besprochenen Geritschaftendieses Klar-
alphabet durch:seine Anbringung’'auf dem Schieber gegeniiber
der Schiene verstellbar ‘war, ist in ‘dem  patentierten- Appai'at
die: Klarschrift gegenuber der ]ewelllgen Chlffreschrlft unver-
stellbar. : -
-:Dieses: Patent gestattet daher nur, d1e auf der Walze an-
gebrachten Schliissel zur Anwendung- zu bringen. - Es: gestattet
jedoch mangels ‘eines’ schiebbaren': Klaralphabetes ' nicht, den
Schliissel 1nnerhalb eln ‘und desselben Walzenstrelfens zZu chan-
gieren. : : ’ : -
Tafel D, Flg I, zelgt eine .zu Unterrlchtszwecken hergestellte

-Chiffrenwalze, welche 13 Chiffrendoppelalphabete trigt.15) Der

gelbe Streifen ist ein Klartextschieber: Die beiden Ringe, welche
der:Schieber verbindet, sind parallel verschiebbar:: Der Klartext-
schieber 143t sich ‘daher auch .innerhalb: eines: Chiffrendoppel-
alphabétes " verschieden  einstellen.  Eine'so” konstruierte. Walze
ermdglicht daher,: innerhalb ' einesChiffrestreifens: 24 verschie-
dene Schliissel zu beniitzen. Wenn die:Walze 13'Chiffrenstreifen
triigt, ermoglicht es:dieser Apparat 13 >< 24 312 Verschledene
Schlussel anzuwenden. :

‘Das kleine Fenster mit dem Grlffe erlelchtert es, am Schleber
den zu chiffrierenden Buchstaben des Klartextes: einzustellen.
Bei dem kleinen, - dreieckigen::Zahn, - welcher sich' iiber - dem
Fenster -befindet, 146t smh der entsprechende Chlffrebuchstabe
‘leicht ablesen. . s SRR e Lo IR

~+15) Ein'Walzenstreifen: ist das gewohnliche Alphabet daher kem Chlffren
strelfen (In Tafel D, Fig.I, der Strelfen 1) g :
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-In Tafel D, Fig. I, ist;die Walze auf Walzenstreifen 14 einge-
stellt. Der Schieber ist. so gestellt,- daf} sich der Klarbuchstabe A
unter dem: Chiffrebuchstaben T -des Walzenstreifens befindet.

- Fiir den Buchstaben H des Klartextes wiirde: also die Chlffre B
abgelesen. werden: miissen. = - . '

Auch dieses Instrument 1Bt s1ch auf verschledene Welse
ausgestalten, so z. B. durch auswechselbare Reservewalzen, deren -
jede 14 andere Julius-César-Alphabete trégt. Vier Reservewalzen
entsprechen z. B. 56 ‘Walzenstreifen. Jeder Streifen ermoglicht
in Anbetracht des einstellbaren Schiebers,24 Variationen inner-
halb. des Streifens. Es konnten - sohin Weltere 56 X 24——1344
Schliissel angewendet werden. : ;

‘Statt - die  'Walze auswechselbar zZu konstruleren kann der-
Apparat. von. vornherein ‘aus zwei nebeneinanderliegenden ge-
geneinander . drehbaren: Walzen' -bestehen,- .iiber- welchen .der
Schieber so: angebracht ist, -daff .man bei" einer: bestlmmten
Schiebereinstellung sowohl. an der. einen Walze -als .auch - an
.der. andern. ‘Walze die Chiffrebuchstaben ablesen  kann.. Wir
haben in::.diesem Falle:einfach einen Apparat wie .in Tafel C,
Fig. II, vor uns, bei welchem das Chiffrendoppelalphabet der
oberen und -unteren. Schiene nicht an- und abzuschrauben' ist.
Es werden  vielmehr -durch Drehen: der -einen, ‘eventuell . der
anderen Walze _jeweils .zwei. andere Chrlffrendoppelalphabete

eingestellt. - .. L : :

- .. Eine kompliziertere, aber bedeutend w1rkungsvollere Ausge-
staltung des Apparates Tafel D, . Fig. I;: ist: folgende: - Auf der
Walze: sind keine fixen:Walzenstreifen angepickt. Die: Walze
wird nicht . ausgewechselt. Die;; Walze besteht . vielmehr,. wie
Tafel,D Fig. II;: zeigt, 'aus manschettenm_ngfo_rmlgen_’I,‘ellen h
./ Wenn-auf jedem"dieser Ringe:; 24 Buchstaben des: Alphabetes
aufgezeichnet: sind . und :die Walzeaus 24 solchen Ringen 'be-
steht, dann lassen sich mit einer und derselben Walze unzihlige
Chiffrenstreifen. kombinieren. : Geeignete - Einschnappvorrichtun-
gen konnen: dieses Ringsystem nach; Einstellung der Ringe so
fixieren, als ob eine fixe Walze ‘vorhanden wire. Die:Schieber-
vorrichtung ist auch bei dieser-aus.Ringen bestehenden Chif-
frierwalze: genau :so jangebracht..wie:-bei dem Apparat Tafel D,
Fig. I. (Vgl.-auch das: deutsche Patent Nr. 618 und das franzos1-
sche Patent: Nr. 478.943.) .. L e
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Chxffrlerbehelfe fiir den Ersatz von: Buchstaben durch Zlffern
oder Ersatzbuchstaben ‘gibt es zahlreiche." EHE
- Das in Tafel E, Fig.:I, skizzierte ‘Gerit entspricht einer von
Fleifiner- beSch'riebe’n’én Methode, némlich -der Methode der ver-
schiebbaren Zahlenchiffre. Flelﬁner beschrelbt dlese Methode
auf folgende Weise: '+
,Der Schliissel ‘besteht ‘aus‘ einem Alphabet und zwei ver-
schiebbaren Ziffernreihen, so daf - ‘jeder -Buchstabe durch eine
beliebige zweiziffrige Zahl ausgedriickt werden kann. Hiedurch
kommt man in: die Lage, mit vielen geheimen Alphabeten chif-
frieren zu konnen. Um aber zu wissen, mit welchem Alphabet
chiffriert wurde, dient ein Wahlwort.“ R R
“Wire z. B. ,Subordination® das ‘Wahlwort, S0 w1rd der erste
Buchstabe' fd’éS"Wah‘Iwortes, ‘also S, -im - Schliissel  durch - Ver-
schiebung' der Ziffernreihen mit einer beliebigen Zahl, z. B. 97,
bezeichnet. Diese Zahl, in diesem:Beispiele also 97, wird an
eine vereinbarte ‘Stelle der 'Depesche “gesetzt.' Diese Zahl si-
gnalisiert dem Dechiffreur, daB ein Alphabet beniitzt werde, in
welchem der erste Buchstabe des Wahlwortes, in oblgem Bel-
sp1e1 also S, durch ‘97 bezeichnet wird. = i :
', Will man wiihrend ‘des Schreibens der- Depesche das Chlffren-
alphabet wechseln, so zeigt man die Tatsache des Alphabet-
wechsels zuerst durch ein Wechselzeichen ‘an. Dem Wechsel-
zeichen 148t man dann jene Zahl folgen, welche im neuen
Chiffrenalphabet dem zweiten Buchstaben des Wahlwortes, beim
Wahlworte ,Sudordination‘ also' dem u, entspricht.“
* 'Wird der Apparat z. B. so eingestellt, dal der Buchstabe ,S“
in Subordination: durch die Zahl 97 bezeichnet wird und folgt
dem Wechselzeichen' die Zahl 53, 'so wird hiedurch signalisiert,
daBl der dem Wechselzeichen nachfolgende Chiffretext mit jenem
Alphabete. geschrieben wurde, in welchem u (zweiter Buch-
stabe von ,Subordination®) durch 53 ausgedriickt ist. °
" (Es ist wohl klar, daB-der Chiffreur in' der Praxis die Zahl 97
nicht an den Anfang der Depesche 'stellt,: sondern an’ einer
verelnbarten Stelle der Depesche unterbringt.) ' At
"Der Dechiffreur teilt sich' vorerst die Geheimschrift zwei-
ziffrig ab, streicht die etwaigen -Nieten (z.B. 15,35, 95) durch,
bezeichnet sich' die ‘Wechselzeichen- (z. B. 70, :00,. 20, 90) und
schreibt z. B. iiber die erste zweiziffrige Zahl der Depesche sowie

24



o«

auch iiber die erste Zahl nach jedem Wechselzeichen die Buch-
staben des Wahlwortes; daher z. B. iiber 97 s, iiber 53 u etc.
,Er hat sich auf diese Weise ‘die Alphabete: bezeichnet, mit .
welchen chiffriert wurde.® Er wird nun-danach seinen Schlussel
verschieben, um die-Depesche zu entziffern. :
Fiir eine andere verschiebbare Zahlenchlffre, welche be1 den

“Osterreichern in Mexiko in Gebrauch war, dient der Apparat

Tafel E, Fig.II, welcher mit einigen unbedeutenden Anderungen
aus Fleifiners Kryptographie entnommen ist.. Fleifiner beschreibt
diese Methode folgendermafien: . el

‘»wUnter dem Alphabet sind d1e ungeraden uber demselben
die * geraden zweiziffrigen. Zallen angebracht, so daBl jeder
Buchstabe durch eine gerade und eine ungerade Zahl bezeichnet
werden kann. L '

Um das Alphabet zu stellen, benotlgt ‘man einen Wahlbuch-
staben. An einer vereinbarten Stelle’ der geheimen' Depesche
zeigt man an, auf welche Zahl der Wahlbuchstabe gestellt
wurde und mit welchem Alphabet . daher chiffriert wird.“

Will man mit den Alphabeten wechseln so gibt man' als
Wechselzeichen z. B. eine ,Zahl an, die ober- oder unterhalb
eines Striches (Pause) des Alphabetes ist,. und lasse dieser Zahl
die Zahl folgen, welche in dem neuen Alphabet den Wahlbuch-
staben. bezeichnet usw*

Bei allen. bisher beschrlebenen Geridten war. das Chlffren-
alphabet in leen, bzw. Stabform angebracht o

- Wird: das Chlffrendoppelalphabet nicht auf einem Stabe -an-
gebracht sondern auf einer Scheibe angeordnet und: 148t sich
im Mlttelpunkte der Chlffrenschelbe eine auf der Chiffrenscheibe
angebrachte Klartextschelbe um ihren Mlttelpunkt drehen, S0
erfilllt ein solcher ‘Behelf denselben Zweck wie die Schieber-
gerite. Der &duflere Scheibenrand entspricht: der Schlene mit
dem Chlffrlerdoppelalphabet die. innere: Klartextschelbe dem
Schieber. - ...,

Die- begrenzte Schlene (Tafel C Flg I oder II) ist. umgewan-
delt in den unbegrenzten Ring, die sogenannte Zirkularscheibe.
Auf der Chlffrlerschelbe konnen selbstverstindlich auch kon-
zentrisch mehrere Chxffrendoppelalphabete angeordnet sein.

“Eine aus' dem Werke: Figl, ;Systeme des Chiffrierens®, ent-
nommene " Zirkularscheibe - ist in -Tafel F; Fig. I, - reproduziert.
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- In dieser Zirkularscheibe . sind - vier Tritheim-Tafeln - vereint:
le ‘beschreibt in" seinem Systeme des Chlffrlerens“ dlese
_Zirkularscheibe: folgendermaﬁen

»Sie besteht aus ‘einer groBeren: Grunds ¢ h eibe und einer kleineren
Einsatzscheibe, welche konzentrlsch derart verbunden sind; daﬁ 'sie
drehbar bleiben. : :

Dle Grundscheibe. traut m unserem Belsplel m konzentnschen ngen von
auﬁen ‘nach innen :

1. die Stellungsnummern, ‘sie - d1enen dazu dle be1m Schlusseln den
Scheiben zueinander' zu- gebende ‘Stellutig zu’ bezelchnen, e
2. einen Kranz zweistelliger Zahlensigel,, nach rechts mit Ubersprmgen
je eines Feldes:steigend von 11 bis 58, unter Stellungsnummer 9 beginnend ;
3 einen  zweiten Kranz zwexzxffnger S1ge1 -nach links mit Uber-
spnngen _]e emes Feldes stelgend von 21 blS 78 unter Stellungsnummer 8
beginnend: o

4. ein erweitertes Slgelalphabet mit Uberspringen von je’ zwei Feldern
nach'rechts: geordnet, unter: Stellungsnuminer 40‘beginnend, und :

5..ein zweites' erweitertes Sigelalphabet; mit Ubersprlngen je eines Feldes
nach llnks geordnet, unter Stellungsnummer 48 beginnend. . .

Die Einsatzscheibe tragt ein erweitertes Alphabet in naturllcher Ano;‘d-
nung — das Klaralphabet und zwei Wechselzeichen Wz-1' und’ Wz-2,

~-Stehen die Pfeile auf belden Schelben 1n Deckung, so ist das d1e Grund-
stellung® .. - o : N yosi :

Ein" emfaches sehr- handliches Modell einer: erkularschelbe
konnte man fiir Unterrichtszwecke ' anfertlgen lassen (Tafel F
Fig. II).

Das doppelte Chlffrenalphabet der festen Kreisscheibe (Tafel F,.
Fig. Il) besteht aus Buchstaben, d1e sich 'in' die- Scheibe ein-
- schieben lassen. ‘Diese Modifikation in der Anlage der’ Chlffren-
scheibe des Zirkularapparates (der' sog. festen Chlffrenschelbe
der erkularschelbe) gestattet ‘ohne Drehung der beweghchen
inneren Schelbe be1 24 Buchstaben des Alphabetes (24') ‘Va-
r1at10nen : : "

Selbstverstandhch miissen die Buchstaben des. zwelten Alpha-
betes ‘des auf der festenScheibe vorgesehenen Chlffrendoppel-
alphabetes stets genau in derselben Reihenfolge fortlaufend
elngeschoben Werden “wie- das ‘erste Alphabet des- Chlffren-
doppelalphabetes angeordnet 1st also belsplelswelse ' ‘

adrozwtbeckfmngpvhlqlsuxadrozwtbeckfmngpVhlqlsux .

g Dle drehbare . innere Zirkularscheibe ermoglicht,: wie -aus ‘den
vorhergehenden Ausfiihrungen hervorgeht, bei jeder Anordnung
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des Chiffrendoppelalphabetes 23 bis 24 Variationen. Hiedurch er-
hoht sich d1e Anzahl der Variati onen, Welche der Apparat gestattet.

.. Die Burg sche Erflndung, bsterr Patent Nr 26. 892 a. August 1906), ‘hat
zum Gegenstande eine Gehelmschrelbmaschme nach Art der Zirkularscheibe.

. Der Wechsel der Kombmatlon wird be1 dlesem Apparate durch Verstellen
e1nes Schhttens erz1elt Man bewegt dlesen Schhtten unmittelbar von Hand
aus in hm- und hergehender Richtung. Sem Ausschlag #ndert - sich selbst-
titig nach einem. vorherbestlmmten Gesetze. Diese: veranderhche Verstellung
des Schhttens wird - auf einen . Typenkranz ubertragen, der, um einen. festen
Typenkranz drehbar- st... Dlese beiden: Typenkrinze dlenen zur. .wechsel-
weisen Ubersetzung der Gehelmschrlft Bei ]edesmahﬂer Betiitigung des

- Schlittens kommt.. em neuer: S’uft in- den. Weg des :Anschlages und #ndert

sich daher ]edesmal der . Weur des Schlittens . und .der Drehwinkel des
Typenkranzes. . Wie. und. wann,. der Schhtten zu betatlgen ist, -ist vorher zu
vereinbaren.. .. ‘ : - T :

Dieser Chlffmerapparat soll fre1 in der Hand gehalten welden konnen

‘Am_ Schlitten und .am - Triger sind Griffe so angeordnet, dafl sie mit
einer Hand erfafit werden konnen.. Diese .Griffe sind .infolge der Wirkung
von Federn bestrebt smh vonemander zu entfernen.. Es kann daher das
Hin- und Herbewegen des Schhttens e1n21g durch die den Apparat haltende
Hand . erzielt - werden. .

.Eine Art erkularschexbe hat Hubert Burg in semer Patentschrlft osterr.
Patent Nr. 40. 982 ausgegeben am 10 Februar 1910 Beginn der Patentdauer
1. September 1909, ,,Schrelbmaschlne fiir Gehelmschrlft“, im Auge. Die les-
baren Schriftzeichen und die Geheimschrifizeichen sind. auf zwei konzen-
trischen Kriinzen angem dnet. Einer dieser Kranze ist feststehend der andere
karn durch ‘die Bewegungen einés Schlittens-in unregelmaﬁlger, aber vorher-
bestimmter Weise ‘verstellt -werden.: Zufillige Unregelmdﬁlgkelten des Mecha-
nismus,’ ;welche !infolge. des Beharruuosvermbgens des beweglichen Typen-
kranzes etc. auftreten ;konnten, sollen- durch - die. patentierte Erfindung ver-

hutet \verden Der beweghche Typenkranz ist. immer verhalten, in die rlch-

~ tige’ Stelhmg einzutreten. Er kann iiber ‘dieselbe ‘nicht hmausgehen, bevor
- nicht -der Schlitten eine neue” Hin- und Herbewegung ‘vollfiihrt  hat."

Burg beschreibt das.Wesentliché seiner ‘Erfindung in :folgender Weise:

»Ein beweglicher Zeichenkranz.wird: in unregelméBigen, aber. vorher, be-
st1mmten Teilstrecken. mittels., einer Schaltvorrichtung weitergeschaltet, Die
Schaltvoruchtung kann, nach Jedem ‘Abdrucke eines oder ‘mehrerer Zelchen
durch’ Hin: und Herbewegen ‘eines Scluebers in Tat1gke1t gesetzt werden
Der ‘den’ verdrehbaren Zeichenkranz' bewegende Schlitten besitat eine’ ‘Ein-
richtung, welche bei jeder Teilverschiebung eine Riickbewegung des Schlittens
so. lange verhindert, bis derselbe:nicht .in die Endstellung.dieser Bewegung

“{iberfiihrt :ist. -Der: beweghche Zeichenkranz -besitzt eine Einrichtung, die

verhmdert daﬁ derselbe unter der erkung des. Beharrungsvermbgens spiter
aufgehalten We fals d1e 1hn betatlgende Schaltvorrlchtung Der Zeichen-
kranz wird ' daher’stets genal -in- die ‘érforderliche ‘Stellung nach' vorwiirts
geschaltet, ohne riicklaufen oder ohne aufs neue eine:Vorwirtsbewegung
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ausfithren :zu ktnnen, beévor nicht’ der Schhtten eine neuerhche Hm— und
Herbewegung erfdhrt.* -~ ;. - ‘ i

Burg hat zwei Ausfuhrungsformen dleser Erfmdung vorgesehen

a) Der Riicklauf ‘des’ Schhttens ist auf Jedem Wege' der Hin- und Herver-
schiebung durch einen Anker verhmdert dessen ‘Arme abwechselnd mit einer
feststehenden Zahnstange in Emgnff treten kbnnen ‘Dieser Anker wird durch
schriige Anschlagﬂachen einer verschlebbaren Stange umgeste]lt Dlese Stange
wird am- Ende jedes Schllttenweges durch einen unveranderhchen Anschlag
und -einen’ mit jeder Schhttenverschlebung wechselnden Anschlag verstellt
und stellt dabei mit der" einen’ oder' der andern Schragﬂache ‘den’ Anker ein.
 b) Der Zexchenkranz Wird’ durch einen feststehenden Aahnkranz fortbewegt
Dieser Zahnkranz ist zu’ emem Schaltrade konzentrlsch aelagert Dleses

© Schaltrad ‘wird unmittelbar vom Betatlgungsschleber durch einen Trieb und

eine Zahnstanue in'Bewegung versetzt: ‘Aufdem Schaltrade ‘des Zeichen-
kranzes ist ‘eine durch ‘das Schaltrad betatlgte Klinke gelagert ‘Sobald das
Schaltrad aufgehalten wird, steigt die Klinke iiber einen unter ihr befind-
lichen Zahn des Rades und drangt emen Ansatz in den festatehenden Zahn-
kranz.

Auch das deutsche Relchspatent ‘Nr. 307.655, ausgegeben am 9. Sep-
tember 1919, ‘Prioritit 1. Juni 1917, schiitat mehrere rmcformlge, ineinander-
passende Papierblocks mit aufgedruckter radlaler Emtellung zum Einschreiben
oder Aufdrucken von Buchstaben, Ziffern usw. Diese Papierblocks werden
auf mehreren konzentrisch um eine gemeinsame Achse drehbaren § Schelben
befestigt. Der Patentanspruch nennt dleses Gerat Chlffmeruhr“ E

Will man bei den im vorlgen besprochenen Geratschaften
(Tafel C, Fig.II, Tafel F, Fig.II ete.).das Schliisselalphabet
dndern, so ist ein An- und Abschrauben der Schienenstreifen,
ein Einschieben von Buchstabenplétichen od. dgl. erforderlich.
Es bestand daher das Bediirfnis' nach elnfachen Maschinen,
welche 1nnerhalb des Klartextes eine automatlsche Anderung
des Schlusselalphabetes bewerkstelligen. . Elne solche einfache
Maschine ist in Tafel G, Fig. I, dargestellt

Wir sehen in - einer Kassette  zwei schwarze runde Deck-
platten An diesen belden Platten ist ‘je ‘ein Segment abge-
schnitten, so daB man die unter dleser Platte liegenden . ge-
zahnten runden Metallscheiben, bzw. d1e elnzelnen Zdhne. dleser
Zahnrédder freiliegen sieht. S :

An_ der kreisformigen Platte des hnken Zahnrades sind d1e
Zahlen 11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18,19, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29 31, 32 33 34, 35, 36, 37 also im| ganzen 25 Zahlen
von links nach rechts angebracht Auf 37 folgt begrelfhcher-
weise - wieder 11.: oo
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- Auf der kreisférmigen Platte des rechten Zahnrades sind- die
- Buchstaben a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, k, I, m;n; o, p, q, 1, s, t,
u, Vv, W, X, z, also 24 Buchstaben, von rechts nach links an-
gebracht. Auf z folgt begreiflicherweise wieder a. - :
- ‘Bei der linken Platte entspricht je eine ,Zahl“, bei der rechten
~ Platte je ein ,Buchstabe“ einem: Zahn des Zahnrades SR

Das linke ‘Zahnrad hat 25, das rechte Zahnrad. 24 Zihne..

Damit die Zihne gleich grofl sind und ineinandergreifen
konnen, wird sich begreiflicherweise der Umfang des nicht ein-
gekerbten - Teiles des: rechten Zahnrades Zu . dem des llnken
Zahnrades verhalten’ wie 24 zu 25.. ~ :

‘Die schwarzen Deckplattchen haben jeeinen krelsformlgen
Ausschnitt. 'In Tafel G, Fig. I, sieht man:in dem kreisférmigen
Ausschnitte des linken Deckpléttchens eine auf dem Zahnrade
stehende: Ziffer, in dem kreisférmigen Ausschnitte des rechten
Deckpléttchens. einen -auf dem:Zahnrade angebrachten Buch-
staben. Uber der linken und iiber der rechten schwarzen Deck-
platte sieht man weiters einen Messingknopf. Beim. Drehen
dieses Messingknopfes dreht sich das unter der Platte liegénde
Zahnrad und es stellt sich beim Drehen links Jeweﬂs eme andere
Zahl, rechts jeweils ein' anderer Buchstabe ein. ‘

In Tafel G, Fig.I, ist — durch Drehung des Metallknopfes
— das linke Zahnrad so eingestellt, daf}. im kreisférmigen Aus-
schnitte die Ziffer 11 erscheint.— das rechte Zahnrad so ein-
gestellt, daB in der kreisférmigen - Offnung .der Buchstabe a
erscheint. Nunmehr wird in der Kassette in der Richtung der
beiden Pfeile das linke zum.'rechten Zahnrad :geschoben, bis -
die Zihne. belder Rader 1nemandergre1fen, W1e dles Tafel G
Flg 11, zeigt. - olngan ; ‘

. Ist.die Grundemstellung der belden Zahnrader hnks 11 rechts a
und dreht man den rechten Messingknopf von links nach rechts, .
so verschwindet im rechten kreisférmigen Ausschnitte der' Buch-
- stabe a und es wird der Buchstabe b sichtbar. -

“Automatisch - hat sich” inzwischen ‘durch das Eingreifen der
Zahnréiderf ineinander das linke Zahnrad von rechts nach links
gedreht und es verschwindet im kreisférmigen Ausschnitte- des
linken Zahnrades: die Ziffer 11 und erscheint.die Ziffer 12.

' . Dreht man. von: Buchstaben. zu Buchstaben weiter, so wird
bei z die vierundzwanzigste Zahl der Zahlenreihe, niimlich 36,
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in der linken Kkreisférmigen Offnung : erscheinen. Dreht man
den rechten Knopf:noch um ‘einen Zahn weiter, so erscheint .
im rechten Ausschnitte ein a'und. in der linken Offnung die
Zahl 37. Bei einer neéuerlichen, ‘vollstindigen Drehung wird dem
‘Buchstaben ‘a die Zahl 36. entsprechen ‘und -erst bei ‘der sechs-
undzwanzigsten: vollsténdigen’ Umdrehung der rechten Scheibe
wird  mit dem Buchstaben ‘a’ w1eder d1e Zlffer 11- korrespon-
dieren. - : :

. Die - Maschme gestattet ‘daher " m1t der Grundemstellung
a==11, -fiinfundzwanzig verschiedene Julius 'Cisar ‘anzuwenden.

Die Anzahl der in diesem.Apparate zur Chiffrierung zur Ver-
fiigung " stehenden Julins-César-Schliissel ist'jedoch’ eine groBere,
da die ‘Grundeinstellung fiir -'a’zwischen 11 und 37 (exkluswe
20 und. 30) also:25bmal wechseln kann.16) - asii

-~ Bs :solljedoch ‘hievon vorlidufig: abgesehen und lediglich ‘jener
automatische Wechsel der Schliissel besprochen werden, welcher
eintritt, ohne daf dle e1nma1 gewahlte Grundemstellung w1eder
gefindert wird. &iE : : :

- Die Chlffrlerungsregel Wahrend des Chiffrierens. besteht darln
daBl bei diesem Apparat der Knopf des. rechten Zahnrades stets
nur in der einen'Richtung, ndmlich von: hnks nach rechts, aber
niemals’ riickldufig gedreht’ wird. i '

Es wird bei der Chiffrierung des. Satzes ,,Welgert euch stand-
haft“ das rechte Zahnrad bereits mehreremale voll gedreht und
eine weitere Drehung begonnen. Der Schliissel hat also inner-
halb eines Satzes bereits: mehreremale, 1. zw. nach-. ]eder vollen
- Drehung, automatisch gewechselt. " £ :

Die Grundeinstellung - kann vom : Chiffreur dem Dechlffreur
an irgendeiner Stelle der Depesche bekanntgegeben .werden.
Sie kann' aber ‘auch'auf- éiner zwischen: Chiffreur und Dechif-
freur getroffenen Vereinbarung beruhen, -z. B. bei der ersten
Depesche a =11, bei der zweiten Depesche a =15 etc. '

Kennt der Dechlffreur die - vom: Chiffreur gewihlte Grund-
stellung, so wiederholt er beim:iDechiffrieren von der Grund-
einstellung an genau ' die Drehungen, die der Chiffreur: am
Knopfe des Apparates: vorgenommen hat. Er wiederholt daher
Schritt -fiir. ‘Schritt die: vom Chiffreur“vorgenommenen Hand-

16) Die Zahlen 20 und 30 fehlen namhch 1n oblger 71ffernre1he (11 b1s 19;
21 bis 29; 31 bis 37). ' I ; v
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griffe. Kennt der Dechiffreur ‘die Grundeinstellung nicht, weif§
er aber, welcher: Klarbuchstabe der letztén Chiffre entspricht,
so dreht er den Apparat in umgekehrter Richtung, er wieder-
holt daher in verkehrter Reihenfolge ‘die Handgriffe des Chif-
freurs ‘und dechiffriert -die Gehelmmlttellung also vom Ende
zum ‘Anfang derselben: =

~Ein' dhnliches Gerit scheint Figl im Auge gehabt zu haben,
wenn - er “in’ seinem': ,Systeme - des Chiffrierens“ von einem
Apparate spricht, dessen Rider konzentrisch gestellt sind. Figl
beschreibt diesen Apparat,’ welchen ihm wihrend des Krieges
ein: Ofleler der Telegraphentruppe- vorfiihrte, folgendermaﬁen _

»Auf einer Uﬂterlagsplatte waren. zwei. Zahnrider. — ein grbﬁeres und
ein kleineres — so befestlgt daB d1e gezahnten Rander beider ineinander-
griffen. . Beide Rider waren um ihre Achsen drehbar und wurden durch
Federn in Kontakt gehalten. Ein kleiner Knopf diente dazu, die Feder: aufier
Wirksamkeit zu setzen und den Kontakt aufzuheben, worauf ]’edes Rad be-
liebig in”die’ Ausgangs- oder Grundstellung gebracht werdén konnte.

Auf der Oberfliche jedes Rades "waren Alphabete emgestanzt u. ZW. ent-
sprach jedem Zahn ein. Buchstabe. :

Bei dem ungleichen Durchmesser drehten swh die Rader verschleden rasch
und war das Verhilinis so gewihlt, daBl erst nach einer Unzahl von Um-
drehungen :wieder:die: gleichen Biichstaben "beider Rider ‘zusammentrafen.

Das grofie-Rad trug in mehrfacher Wiederholung ein gewdhnliches Alpha-
bet als Sigel, das kleinere hingegen das Klaralphabet.*

Zu' den Buchstabenersatzverfahren gehort auch -die -soge-
nannte Vokalchiffre. Die Chiffrierung erfolgt mittels eines
Schliisselquadrates. An der oberen und an' der linken Quadrat-
seite sind:in einér vereinbarten Reihenfolge dieVokale-a, e, i,
0, u angeschrieben. Das Quadrat:ist in 25 kleinere Quadrate
untergeteilt. In “jedes dieser kleinen Quadrate ist. einer der
2b Buchstaben des Klaralphabetes eingeschrieben, z. B.: ’

T R
#lalle i [olwl
alt|1]j|nlb
T Z|v|d ‘1
x[h|a|w|i|
plelu s>
L |.0 m|g
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Beim ‘Chiffrieren -werden statt jedes Buchstaben- des. Klar-
textes zwei Chiffrebuchstaben. geschrieben, z. B.: jener Vokal,
welcher in der Vokalumrahmung I in der entsprechenden Zeile,
~und - jener Vokal, welcher in der Vokalumrahmung II in der
entsprechenden Spalte abgelesen wird. Dem Klarbuchstaben k
z.B. entspricht in seiner Zeile in der Vokalumrahmung I ein ,u®.
Demselben Klarbuchstaben entspricht in :seiner Spalte: in ‘der
Vokalumrahmung II ein ,i“. Der Klarbuchstabe k w1rd also aus-
gedriickt durch die Chiffre ,ui“ - R v

Die Mitteilung ,Komme: sofort“ Wurde nach oblgem Schlussel-
quadrate und nach: obiger- Methode (zuert Zeile, dann Spalte)
’chlffnert lauten:

= u1 ue’ o uo oe 00 ue’ aa ue ea eu

Mlt entsprechenden Nleten durchsetzt wurde dlese Mlttellung
lauten clenlantl e ' : i

gumml lues duo kuno sonne do horus begann salut leben dank
deus : :

Sle tauscht elnem unerfahrenen Entratseler einen ', Wort-
ersatz Vor. ' '

Eine s1cherere, aber komphz1ertere Methode, welche der Vokalchlffre nach-
gebildet ist;: wére: ‘ ‘

- al 1dp _|ch b "‘n'

a go ' |kt ¥|em"|fqV w
afiqd] F L J N B
pnezs R Z. Vo D T
mv yth] Xi, CH: Al W 1
gouwl|: P .| E U S| q
ckrbx| C o | K M G

Bei dieser Vokalchiffre 1ldfit sich z. B. der Klarbuchstabe F ausdriicken
durch aa, ag, al, ao, av, fa, fg, fl, fo, fv, ia, lg, il, io, iv, qa, qg, dql, qo, qv,
da, dg, dl, do oder dv.

Auch zur Anwendung der sogenannten Vokalchiffre 143t
sich ein Gerit konstrmeren, welches den raschen Wechsel des
Schliissels innerhalb einer Mlttellung gestattet (Tafel H, Fig. I).

Die obere und die seitliche Vokalumrahmung bei diesem Ge-
-rite ist keine feste. Jede dieser Umrahmungen besteht vielmehr
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aus je einem drehbaren, ‘in sich geschlossenen Bandstreifen, der
die Vokale a, e, i, 0, u, a, e, i, o, w tragt und- daher folgende
Elnstellung gestattet: A
aeiou
T eiouma ‘]
iromua'e
ouaei
‘uaeio

Wir haben also fiinf Varlatlonen in' der Einstellung des hori-
zontalen und fiinf Variationen in der Einstellung des vertlkalen :
Streifens,. also .25 mogliche ‘Variationen. .. = - :

Nachdem : die :Grundeinstellung der.: oberen und selthchen-
Vokalrelhe -erfolgt -ist;; wird. :z. B. nach- Chiffrierung.jedes Klar-
buchstaben durch: Drehen': einer .Schraube "die obere und. die
seitliche - Vokalrejihe’ um - einen Buchstaben . verschoben. Lautet
z. B..die Grundeinstellung - : :

il

=]

LI =

so wird belm nachsten Buchstaben folgender Schlussel zur: An-
Wendung kommen ERE ant : - .

cE ! u.a e i o

‘ Eme gew1sse Ahnhchkelt m1t der Vokalchlffre hat’ das glelch-
falls in die Gruppe der sogenannten Alphabetquadrate gehorende
Schac_hbrett“ - Man. -unterscheidet Buchstaben- und = Ziffern-

Tiirkel, Chiffrieren. : 33 3



schachbrette. Ein Schachbrett mit Buchstaben wiirde z. B fol-
gendes ‘Aussehen haben 17)

#*|(viq|r|l |z
yle|f|kin|p
o|lqfalg|l|o
u|uw|r|{b|h|m
i|x S

alz wit]|d

Die Chiffre fiir einen Klarbuchstaben findet man, indem: man
verabredetermafien z. B. in der Spalte und dann in der Zeile,
in-welcher’ der Klarbuchstabe steht, bis an den Rand des Qua-
drates fihrt. Die beiden am Rande des[Quadrates, u.zw. a) in
der gleichen Spalte, b) in der gleichen Zeile [stehenden Buch- E
staben bilden zusammen die Chiffre “fiir{den Klarbuchstaben.
Also wiirde mit oblgem Buchstabenschachbrett ,,Hemrlch“ chif-

friert werden:
' Tu vy zi ly qu zi liflu.

Verabredungsgemii8 konnte auch zuerst der Zeilen-Rand-
buchstabe und dann der Spalten-Randbuchstabe angeschrieben
werden. '

Mit dieser Schachbrettchiffre hat eine gewisse Ahnlichkeit
die sogenannte Miihlbrettchiffre, fiir welche ich zu Unterrichts-
zwecken ein kleines Chiffriergerédt konstruiert habe.

Der Absender und der Empfiinger der Geheimschrift besitzen
beide ein Miihlbrett. Die Stellen, in welchen die Miihlbrettlinien
sich schneiden oder aneinanderstoBen, sind kreisformig ausge-
stanzt, wie die Text-Fig.1 zeigt.

AuBlerdem besitzen der Absender und der Empfinger je
24 Kreisbldttchen, welche genau in die obenerwihnten ausge-
stanzten kreisférmigen Locher hineinpassen. Auf jedem dieser
Kreisblﬁttchen ist je ein Buchstabe geschrieben.18) Wenn' diese

17) Nach Figl, Systeme des Chiffrierens.

18) Praktische Versuche haben gelehrt, da der Absender und Empfinger,
besonders wenn die Miihlbrettbesetzung héufig gedndert wird, relativ zuviel
'Zeit brauchen, um jeweils das eine bestimmte Buchstabenbezeichnung tra-
gende Kreisplidttichen am besetzt_exi Miihlbrett zu:finden. Ich habe daher fiir
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Kreisblidttchen, was selbstverstindlicherweise jedesmal in einer
anderen Reihenfolge erfolgt, in das Miihlbrett eingelegt werden,
so ist das Miihlbrett an allen Schnitt- und Treffpunkten mit
Buchstaben des Alphabetes besetzt, wie z. B. Text-Flg 2 zeigt.
Die Regeln der Chiffrierung sind folgende:
1. Zwei Buchstaben, welche im  Miihlbrett nebenemander-
stehen, bedeuten, daB der nichstfolgende in der durch die zwei

o O— b

,(j O \)(

Fig. 1.

Buchstaben angegebenen Richtung zu lesende Buchstabe ge-
meint ist. Nachdem in Fig.2 b, i, v nebeneinanderstehen, wiirde
»bi¢ bedeuten, da man in der Richtung von ,b“ nach ,i“
weiterlesen und den nichstfolgenden Buchstaben ,v* als Klar-
schrift anzunehmen hat. Wiirde die Chiffre aber ,vi“ lauten,
dann hitte man in der Richtung ,vi“ zu lesen und wire ,b“
je vier Buchstaben Kreisplﬁttcheh bestimmter Farbve gewﬁhit, u. zw. fiir
,a bis e“ rote, fiir ,f bis k* gelbe, fiir ,1 bis p“ griine, fiir ,q bis u*

blaue,. fiir ,v bis 'z graue Plittchen. Das Muhlbrett selbst ist weif, d1e
Striche -auf demselben sind schwarz. . :
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als Klarbuchstabe gememt Man kann also nach d1eser Gehelm-
schrift ,b“ ausdriicken durch LVi¢, ,wg“ und 7,dm '
' 2. Zwei im Miihlbrett nicht nebeneinander-, aber auf " der-
selben - Linie hegende Buchstaben' bedeuten, daB der im Miihl-
brett zwischen ihnen liegende Buchstabe als Klarbuchstabe ge-
meint ist. Also ,, bv oder auch ,,vb“ wurden bedeuten, daﬁ in"

Fig. 2.

" der Klarschrift statt dieser zwei Buchstaben i i“ zu setzen ist.
Man kann nach dieser Methode also ,,i¢ ausdrucken nach Regel2
durch ;bv¥ ,vb“ und nach Regel 1 durch »rs“. Um ein an-
deres Beispiel zu* wahlen Man kann ,,u ‘ausdriicken durch:
Hef%, fe%, ,zp* und ,,pz , und man kann SZ° ausdrucken durch:
HSkh* et ,tc“ und ,pu®. : :

- Will nach einigen. Worten oder Sidtzen der Absender, um die
Frequenz zu maskieren, die Besetzung des Miihlbrettes - indern-
und das’Miihlbrett z. B. besetzen wie in Fig. 3, so braucht er
dem Empfénger blofl zeilenmifig die Reihénfolg'e der Blittchen,
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also. der Buchstaben, mitzuteilen, némlich im konkreten Falle .
(Fig. 8):
' oallkhupsnvthmzxrefgcbd19)
Das Wechselzeichen wire z. B. ww, also nach Fig.2 xk, b g.
- Die Mitteilung ,Komme- sofort, ich erwarte dich“ wiirde also
bei gewechselter Miihlbrettbesetzung, u. zw. zuerst nach Fig: 2,
dann nach Flg 3 folgendermaﬁen lauten ’

()

£
~&
Flg 3.

~Angabe der ersten Besetzung des Muhlbrettes (Flg 2)
blvmspdrngoleufxackhzwqt

'Text ,Komme sofort*:
Wxglbdpsfu rimkeukmndecz.
W W ;xkbg®. ,
19) Statt. die Stellung des Miihlbrettes anzugeben, geniigt es auch, ein
: Stlchwort zu vereinbaren, welches die Stelluug der ersten Buchstabenrelhen
andeutet auf welche dann die” resthchen Buchstaben in alphabetlscher

Relhenfolge folgen. Ist das Stichwort z. B. :,0ldenburg®, so ware das Muhl-
brett wie folgt besetzt: ,oldenburgacfhikmpqstvwxz®:. :
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Angabe der neuen Bésetzung des Mithlbrettes (Fig. 3): A
o‘alikhupsnvthmzxr;efgcb:,d.' -
~ Text: ,Ich erwarte dich“: . .
“ouzesl gfzxtmoldgmww cbevongw
Das ganze Telegramm wurde also lauten :

b1vmspdrngoleufxackhzwthxglbdpsfurlmkeukmndczxkbgoahk-
hupsnvqtwmzxrefgebdouzeslgfzxtmoldgmwivebevongw.

Dieses Telegramm wird jedoch z. B. in der Weise geschrieben,
dafl die nebeneinanderstehenden Buchstaben jedes Bigrammes
untereinander geschrieben werden, u.zw. der erste Buchstabe
des Bigrammes in Zeile 1, der zweite Buchstabe des Bigrammes
in Zeile 2. Das obige Telegramm wiirde daher lauten:

b|v|s|d|n|lo|le|f|a kiz|q|w|g|b|p
i|m|p|rfgl|ljulx|c |hjwit x|l |di|s
r 'm|{e|k|n|jc|x|b|o |l |k|ju|ls|Vv|t|m
i |k|u|lm|d|z|k|g|a|i|h|p|niq|W|z
e |g|blo|z|s|g|lz|t |o|d/m|i]|cl|e]|o
fle|djunje|l|f|x|m|l |g|{w|{Vv]|b|V|n

09 5 X 2 s

Ein Ausrechnen der Anzahl der untereinanderstehenden Bi-
gramme ermoglicht es, das Telegramm so zu schreiben, daf in
der letzten und vorletzten Zeile kein leerer Raum tibrigbleibt
und daher die Zusammengehorigkeit der ersten und zweiten,
der dritten und vierten Zeile usw. nicht ersichtlich ist. Im iibrigen
konnte man den leeren Raum eventuell durch Nieten ausfiillen.
Nieten sind in dieser Geheimschrift sehr leicht anzubringen. Je
zwei Buchstaben des Miihlbrettes, die nicht in einer Linie liegen,
miissen Nieten sein, z. B:. nach Fig. 2: '

»ba, Bc, be, bf, bh, bk, bl, bn, bo, bp, bq, br, bs, bt, bu, bx, bz“,
und so dhnlich riicksichtlich aller ‘émderen Buchstaben, z. B.:
ab, ad, ae, af, ag, ai, ak, al, am, an, ao usw.
' Diese ganz unverhéltnismiBig gfdf.’)e Anzahl von Nieten macht.
ein h#ufiges Wechseln der Miihlbrettstellung ganz unnétig, da

durch diese Nieten - einerseits, durch die verschiedenen Va-
rianten, welche fiir jeden Buchstaben moglich sind, und ander-
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seits durch das Schreiben der Bigramme auf zwei verschiedenen
Zeilen die' Frequenzberechnung beinahe unmdglich wird.
- Will man auch die Gefahr ausschlielen, dafl die Wiederholung

‘zweier Buchstaben, die z. B. in Zeile 1 und 2, 8 und 4, 5 und 6

usw. etwa auffalle, so schreibt man die Bigramme gekreuzt je-
weils in die 1. 3., 2. 4., 5. 7., 6. 8. Zeile, oder 1. 4., 2. 5. und
3. 6. Zeile usw.

Obiges Telegramm Wurde also lauten (Z 1, 4, Z 2,5, Z. 2 3
usw.):

b|v|s|d|n|o|lel|f|a|k|z|q|w|g|b]|p]| ¢
r lmle|k|n|e|x|b|lo |lL|k|lu|s |v|it]|m X
e |g|blo|z|s|g|z|t |o|d|m|i|c|e|o]| g
imip|rjg|l|ufjx|ec (h|lw|t |[x|]1 |d}|s | u
i k|lulm|p|z|k|g|a |i|h|p|n|q|wW|z | T
fle|d|lule|l |f|lxm|l|g|w|v|b|Vv | n|w

Auch nach dem Prinzipe der sogenannten Multiplikations-
chiffre oder des sogenannten Chlffrlerquadrates 1assen sich Ge-
heimschreibapparate konstruieren.

_Im Multiplikations-Chiffrenquadrate20) sind 25 verschiedene,
untereinander niedergeschriebene Julius-C%iSar-AIphabete von
vier Alphabeten eingerahmt. :

-Das oberste und ‘unterste dieser Alphabete nennt man die
Sprachlinien, das rechte und das linke Alphabet die Wahllinien.

In obigem Quadrate setzen sich die innerhalb dieser Ein-
rahmung gedruckten _Chiffrenalphabete aus alphabetisch auf-

- einanderfolgenden Buchstaben zusammen. Die Chiffrenalphabete

unterscheiden sich untereinander dadurch, daB jedes dieser
Alphabete mit einem-andern Buchstaben beginnt. Es konnten
selbstverstindlicherweise ebenso 25 verschiedene Alphabete
solcher Art gew#hlt werden, deren Buchstaben nicht in alpha-
betischer Reihenfolge aufeinanderfolgen.

Der Geheimschreiber und der Empfiinger besitzen beide das-
selbe, ndmlich das oben  abgedruckte Chiffrenquadrat. Lautet
der zu chiffrierende Klartext z.B.: ;Komme sofort an den ver-
einbarten Ort* und wurde ,Amen® als Wahlwort verembart
so schreibt der Geheimschreiber: '

" 20) Man kann verwenden: Sprachlinie 1 mit Wahllinie 1 bder mit Wahl-
linie 2, weiters Sprachlinie. 2 mit Wahllinie 1 oder mit Wahllinie 2.
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Wabhllinie 2

"Buch-

.

igen

1

Jewei

Sprachlinie 1

amena mename: na men amenamenamen::ame.

/

‘yKomme sofort.an dén: vereinbarten OTrt“

' "]):er",Géhéi"r-n‘schreiBef" sucht nun z B.auf der Quadratseite,
staben des Klartextes und auf der Quadratseite, welche mit

welche mit Sprachlinie 1 bezeichnet ist, *den

wlw| o 1| B| | B e w| &]| & &l o &] 8] <] ]| ~]= ied_..c.b »
SIS a] o] 7] o]« 2| | | —| 8] 5| 0| B] o] =] || 5| 7] B| %] =] &] =
| 5| el o] B o] w|w s [ =] ~]g] &] o[ Al o] ] w] | 3]+ B[#] 7=
e | 2] s ] o] o] B o]« w| 2] ][] <] B].2] o] B of &] u]w| 5| >] ] %]
B | %] > s] s][o] o] ] o|w| w[ =] ~JH] <[] "] o] ] o] u] w| =| =+ |®
> 2| %] > 8] ] o] o] o] o] | @l a] ] L] ~[E] =] o] & of 5[-a|x]| 5] #|o
Blb| BlKH]|>| | g| 2| of®| o] o g | M| =]H| "] P”q,.rst_u”
w2 P B[ #][»] 8] «[a] o] w] o] ] ] a4 Z] 8] 7] o] A| of n| w| =]
w || Ble| B M| B w] | a] o] -] o]« ] a|~| 8] ] 8] =] o] A o] &] ul=
(| a| | 2] »| B #] ] 8] @] 2]-o|=| o] | s|a[n]u|= g[ &]-o| a| o] w|n
o] a| | B B] Bl %] | 8| afia] o] 0| ofw|iw| 2| ] 4] ~] H] 5] o] & ]
DQr.51u,VWXV,z..,abcd.efghiklmnop”
MPQrst‘uvwxyzabc.;.uefghikl_.m,n.o‘m
e o] ol o | 4= 2| o] | ®| > ] @ a] o] | o] s 2| ]| =] B 2|
gl =] ol el of w] ]| 8] 2] B %] »] 8] s 2] o] =] o] «] w] a] ] 4]~ B8] o]
=gl ml o] af o w] w|«| 5] P B[ #] 2] s| @] o] of o[ o] | o] 2| | 2| =] =
|| 8] 8|l o] &l o u]| || =|%| B| %] > 8] «|e]|o]|o| o «| bt .a|w]x]s
| = 8l 5| o A o w| @|w| 5] p| E| #| Bl s «lea] o 2| ©f x| to] S| ol s
hikl.mAnqu.rs‘tuvwxv.z.ab.cdef,g,hﬂ
w|a| . Jx| 8] = o] ol o] u] w| | 2] »] B %] & 8| w|a] o] | o]« e
o =] | ] 8] = ol al of w| w|w| 2| »] 8] % | 8] 2| 2] o] e
‘Hf,gh,iklmn.opa.rs..,..uvwxv.zab_,cdev
o] | wf | | M| <] 8] "] o] ] o u] w] =|-2] »| B] %] | n] ¢] 2] o] =] B
o= o] w| a2~ & #[ o] o] of | @] <] A »| | #]| | 8| «| =] o|=
Mcdefgh,iklmnopq.rstuvwxYZaby
Hbcd.efghikl,mnopQrst.uv,wxv.z‘am
*lajalo|T| ofw| ||| M~ E| " o T tuvw.xv.z-w..
. T orumyem

al

. - Sprachlinie 2
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Ichem sich die beiden Streifen, niimlich der Vertikalstreifen

des ‘Klarbuchstaben und - der Horizontalstreifen -des' Wahlbuch-
staben, treffen, ist der Buchstabe zu finden, welcher im:Chiffren-

Wabhllinie 1. bezeichnef-isf, den ﬁnt‘ef dieselﬁ'.KIaﬁbﬁéhstabén
~texte an Stelle des Klarbuchstaben zu treten hat. Also in un-

stehenden Buchstaben des Wahlwortes auf. In jenem Quadrate,

serem Falle

mn 'we
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Eln Konsulent des krlmmahstlschen Laboratorlums der Pohzel-
dlrektlon Wlen, Herr | Staatsanwalt Dr. Wladimir F1ke1s, hat

die Methode des chlffrlerten Quadrates unter Benutzung der

Selbstchlffrlermethode und 1nsbesondere einer semerzeltlgen
Chiffre der papsthchen Kurle auf folgende Weise modifiziert :
Zwischen Gehelmschrelber (Chlffreur) und ‘Empfinger (De-

. ’chlffreur) erd kein Wahlwort verembart Der erste Buchstabe
des Klartextes ist ‘auch der erste Buchstabe des Wahltextes.

Der erste. aus dlesem Klar- und Wahlbuchstaben sich ergebende
Chlffrebuchstabe lst glelchzeltlg zwelter Wahlbuchstabe fiir
den zwelten Buchstaben des’ Klartextes usw. Der zwelte s1ch
ergebende Chlffrebuchstabe w1rd ‘als dritter Wahlbuchstabe

' }verwendet und unter den drltten Buchstaben des’ Klartextes

geschneben usw Also in. unserem Belsplele unter Verwendung
der Sprachhme 1 und der Wahlhme 1 ‘

Klarbuchstaben SO ,K'-_:o mm e: s o f 6 r-t
_‘Wahlbuchstaben: * Ku divh nf uapeg
Chlffrebuchstaben -:u":i" ‘v:h n- .:fvu*'a ,p: g, a
Gehelmschrelber (Chlffreur) und Empfanger (Dechlffreur)

: kon,n_en«,yorsmhtswelse,,vere,mbar,en, ‘dafl und wo in der chif-

frierten Mitteilung: der erste Chiffrebuchstabe versteckt werde.



Die Mitteilung ,,Komme sofort® wiirde ohne Verstecken des
ersten Chiffrebuchstaben lauten: :

u;-vhnfuap»ga,.-‘

Nach Verstecken des ersten Chlffrebuchstaben, z. B. an('

- fiinfter Stelle, wiirde diese Mitteilung lauten
ivhnufuapga

Statt des Chiffrenquadrates kann man s1ch nun begfeiﬂichei'-
weise auch eines Geriites bedlenen, welches in Tafel H, Fig.1I,
dargestellt ist.

Auf der festen Schiene ist das Chiffrendoppelalphabet n bis z,
a bis z, a bis m, auf dem Schieber das Klaralphabet a bis z
angebracht. Wiirde man bei diesem Apparat einfach jenen Buch-
staben ablesen, der nach entsprechender Einstellung des Schiebers
sich auf der Schiene iiber dem jeweiligen Klarbuchstaben des
Schiebers befindet, dann wiirde er sich von einem gew&6hn-
lichen ,Julius-César-Stab“ (Tafel C, Flg I und II) nicht unter-
schelden Nun zeigt dieser Apparat aber eine weitere Einrich-

tung, némlich ein Messingpléttchen, das zwei Ausschnitte be-
sitzt. Einer dieser Ausschnitte laﬁt einen . Buchstaben des

Schiebers (Index), einer einen Buchstaben derSchlene (Chlffre) frei.
Die Einstellung erfolgt in folgender Welse '
Das Alphabet auf der Schiene ist das Klaralphabet (die

Sprachlinie), das Alphabet des Schiebers ist die Wahllinie. Die -
vereinbarte Einstellung des Messmgplattchens bleibt wihrend
_der Chiffrierung stets die gleiche. Als Chiffre gilt der im oberen

Fénster des Plittchens ersichtliche Buchstabe. Ist z. B. das Wort
- pzuriick® zu chiffrieren und wurde als Wahlwort das Wort

»Amen“ gewihlt, so miifite der Schieber zur Schiene so ge-
stellt werden, daBl der Buchstabe a des Schiebers unter z der
Schiene steht. Ist das Plittchen am Schieber so eingestellt wie
in Tafel H, Fig.Il, dann 148t dieses Pldttchen am Schieber den

Index g frei. Bei Einstellung des Schiebers a unter z-erscheint

im oberen Fenster als Chiffre f. Dieser Buchstabe ist bei An-

wendung des Wahlwortes ,Amen“ also Chiffre fiir z. Eine Va-
riation ist aber nicht nur durch Verénderung des Wahlwortes
moglich. Das Messingpléttchen mit den zwei Ausschnitten 148t
. sich am Schieber verschiedenartig stellen. Im vorliegenden
Falle ist es mittels Schraube derart am Schieber befestigt, da

2
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der Buchstabe g des Schiebers im Ausschnitte ersichtlich ist.
Es 1483t sich die Schraube selbstverstéindlich lockern, das Plitt-
chen schieben und so einstellen, dafl das untere Fenster einen
andern Buchstaben- des Schiebers freildfit.

~ Derselbe Apparat mufl nicht in Stabform, er kann auch, wie
Tafel J, Fig. I, zeigt, in einer der Zirkularscheibe #hnlichen
Form konstruiert werden. _

In Tafel J, Fig. I, stellt das weifle Ringband die Wahllinie,
das graue Ringband die Sprachlinie’ dar. Der Ausschnitt ist an
der Wahllinie derart fest angebracht daB} er iiber ‘dem Buch-
staben ¢ steht.

Wollte nun ein Chiffreur das Wort ,zuriick® chiffrieren und
wire das Wort ,Pauline“ Wahlwort, so miifite er P unter Z ein-
stellen. Als Chiffre wiirde er dann den im Ausschnitte sichtbar

- werdenden Buchstaben G ablesen.

Tafel J, Fig. II, zeigt denselben Apparat mit verstellbarem
Ausschnitte. Er ist in Uhrenform konstruiert.- Der beim Uhr-
biigel . befindliche Schraubenknopf dient dazu, die Wabhllinie,
~welche sich im inneren Kreise befindet, zu drehen. Der seit-
liche Schraubenknopf léfit sich herausziehen und, nachdem er
herausgezogen ist, drehén. Mittels dieser Drehung wird das in
Form eines Uhrzeigers angebrachte schmale Pléttchen mit seinen
zwei Ausschnitten gedreht und kann also entsprechend einge-
stellt werden. Wird dieser seitliche Schraubenknopf wieder
niedergedriickt, so bleibt das zeigerdhnliche Plédttchen iiber dem
entsprechenden Buchstaben der Wahllinie eingestellt. Es dreht
sich nicht mehr frei und unabhéingig von der Wahllinie. Es
dreht sich nunmehr nur bei:Drehung des oberen Schrauben-
Jknopfes gleichzeitig mit der Wabhllinie.

Der Apparat Tafel J," Fig.I und II, unterscheldet sich von
dem' Apparate Tafel H, Fig.II, nur dadurch daBl letzterer in
linearer, endlich begrenzter Stabform, wéhrend ersterer als
unbegrenzter Kreis, also nach Art der Zirkularscheibe kon-
struiert 1st : : :
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Es ex1stleren unzahhge Chlffrler- und Dechlffrlergerate und
-maschinen, welche Patentschutz gemeﬁen Unter diesen paten-
tierten Apparaten . finden :sich primitivste Gerite, welche man
mit gutem Gewissen w1rkhch nicht als eine Erfmdung bezelchnen v
kann, praktische und. unpraktlsche Behelfe elnfachere und kom-'
plizierte Maschinen. :

. . Diese Chiffrier- und. Dechlffmerapparate Werden melst in zwei
Gruppen geteilt. In d1e eine Gruppe fallen jene. Apparate, welche
in. keiner Verblndung zu einer Schreibmaschinentype stehen.
In die andere Gruppe aber fallen solche Apparate, welche nach
Art einer Schreibmaschine gebaut sind, bzw. solche Apparate, -
welche ‘eine Chiffrierausgestaltung :einer Schrelbmaschme oder
eines schreibmaschinenéhnlichen Apparates bezwecken

. Eine vollstéindige. Aufzahlung aller patentierten Chiffrier- und
Dechiffriergerétetypen ist schwer moglich. Es lassen sich némlich
Chiffrierapparate und andere Apparate nicht immer voneinander
streng abgrenzen. Eine Schreibmaschine z. B., welche irgend-
eine Stenographieschrift schreibt, kann ja schlieﬁlich auch zum
Schreiben von Geheimtexten verwendet werden. .

Es folgt in diesem Abschnitte ‘daher :nur - eine tabellarlsche
Zusammenstellung der bekannteren Patente, welche fiir Chif-
frier- und Dechiffriergeréite und -maschinen erteilt wurden. Die
Patentschriften selbst sind in  den Bibliotheken. der Patentdmter
leicht zuginglich. :

Da im letzten Abschnitte dieser Arbeit d1e Chlffrlermaschlne
System Kryha und die von der Chiffrier-Maschinen-A.-G. in
Berlin vertriebene, im Handel und daher in der Praxis am
hiufigsten vorkommende ,Enigma“ -Maschine genauer beschrie-
ben wird, sollen in diesem Abschnitte nur jene Patente aus-
zugsweise erdrtert werden, beziiglich welcher Ing. Kryha und
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Nr. Patentiert ab:

273 ~* ohne Datum ‘ 2 Juli 1877
5.650 19, Juli S 1879 8. Dezember 1878
14.877 20. August 1881 15. Jinner ' 1880 -
18.028 8. Mai 1882 27, April 1881 -
47705 5. August 1889 11 August = 1888
57.812 '28. Juli 1891 6. Mai 1890 -
61.472 '15. Méirz 1892 - '16. August =~ 1891 -
67.611 © 7. April 1893 24. Oktober 1891
67.792 4. April 1893 25, Mai © 1892
68.167 ~ 95, April 1893 22, September 1892
69.144 17. Juni 1893 14. Dezember 1892
72.239 "18. Dezember 1893 -9, Mérz 1893
89.897 17. Dezember 1896 ‘ 12.-April 1896

115.344 1. Dezember - 1900 6. Juni 1899
116.828 15, Jinner . 1901 23.-Jinner 1900
125.536 " 5.Dezember 1901 20. April 1900
146.924 - 6. Janner 1904 - 1.-August 1902
147.918 8. Februar = 1904 4. Mai 1902
190.965 19. November 1907 - 25. August .~ 1906
191.568 ~ 16. November 1907 - - 21. Jinner = 1906
214.719 15. Oktober =~ 1909 - v 15,-April, 1908 - -
256.905 24. Februar 1913 - © 25, Juni 1912
266.583 28. Oktober . 1913 14. Jinner 1912
274.556 23. Mai 1914 14. Juni 1913
275.011 5. Juni 1914 10. April 1913
275.390 18. Juni 1914 . 14. Februar 1913
275.848 29. Juni 1914 10. April 1913
277.366 | ..21. August 1914 19. Dezember 1913
1277508 . . 24. August  1914° 4. Mirz 1913
- 278.136 25.. September 1914 21. Dezember 1913
280.874 | - 8. Dezember 1914 10. April 1913
282.753 ., 16.Midrz. 1915 19. Dezember 1913
283697 | . 4.Mai = 1915 7. September 1912
299.994 . © .21, August 1917~ 31. Dezember 1913
300.919 ., 1. Oktober 1917 2. November 1915
807.655 9. September 1919 1. Juni - 1917
307.895 16. September 1918 4. Februar . 1917
811.955 8.Mai & 1919 28. Februar 1917
311.999 :23. April .. .1919 . 23. Miirz 1917




Nr.

- Ausgegeben am: ‘

Patentiert ab:

‘Oktober -

326.739 4. 1920 17. Oktober 1913
329.067 -12. November 1920 7. Februar = 1919
336.669 - 7. Mai 1921 10. Mirz 1920
364.184 - 18. November 1922 - 6. Juni 1920 .
366.614 8. Jinner 1923 ,6.Juni - 1920
368.500 6. Februar 1923 8. September 1921
371.087 10. Mérz 1923 _ 10. Juli - 1921
371.608 16. Mérz 1923 20. November 1920 .
372.217 - . 24. Midrz 1923. | .. 8. Jdnner 1921 .
380.042 . 81, August 1923 . 11. Jéinner 1920
383.003 9. Oktober = 1923 . .. 2. September 1921
383.593 - 15. Oktober = 1923 . 28. Miirz 1922
383.594 15. Oktober  1923. .- 12. Februar 1922
385.682 27. November 1923 10. Mai 1922
400.795 19. August 1924 18. August 1923
407.804 + 22, August 1925 18. Jinner 1924
412,582 - 23. April 1925 25. Miirz 1924
414.283 28. Mai 1925 7. Mirz - 1924
414.547 18. September 1925 . 17. Juni 1922
416.219 -8, Juli 1925 - -23. Februar  1918..
416.833 .27, Juli 1925 . 2. Juni 1918
418.344 .-~ . 3. September 1925 1. Mérz 1922
425,147 » 13. Februar 1926 26. September 1920
425.566 -, 22. Februar 1926 . 28. Februar 1924
England.
Aus dem - ' . ' Application .
Jahre Nr. Accepted: bzw. compl. Sp. Left:
AD 1893 .| - 7.848 | 26. August 1893 { ~ ;f: ﬁﬁ‘l }ggg
’ - -4, Jinner - 1894
AD 1894 | . 223 24. November - 1894 { 4 Oktober 1894
. : " i ; 8. Juni 1895
AD 1895 | 11256 | 18 Jimner 1896 { 11, Novembet 1395
: . i 189
AD 1896 | 7158 | 5. September 1896 { i ﬁﬁgﬁst 189g
AD 1898 16.052 | . 17. September 1898 22, Juli 1898
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Aus dem
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28.

e ! - Application

Jahre - Nr. - - Accepted: bzw. compl. Sp. Left:

- AD 1899 14.321 | - 12. August 1899 11, Juli 1899
- AD 1900 9.908 25. August 1900 29. Mai 1900 -

AD 1901 12.947 27. Juli ©1901 .25, Juni 1901

AD 1901 10.526 .| 27. Juli 1901 | 21: Mai 1901

: . oy 19, Dezember 1902

AD 1902 | 28111 | 19, Noveml.)gxl":,1903 { 19, Oktober ~ 1903

) : . IS 16. Oktober : 1903

AD 1903 | 22313 | 25. August’ 1904;_{ e o

: PR I RSN | ~10..September 1906

AD 1906 20.131 AR 11, Juli 1907 { 19, Februar 1907

po . . LA of |- 4 Oktober 1907

AD 1907 21’959 A 4. Juni ; 1908‘{ 20. November . 1907

: A Lo .29, Juni *. 1907

AD 1907 »:«15‘01‘6_ 29. Juli . S 1908 { - 28. Dezember 1907

“AD 1907 27.010 15. Oktober - 1908 16. Dezember 1907

AD 1907 5.259 5. Dezember 1907 5. Mirz 1907

. 18. Jinner 1908

AD 1608 | 1260 | 14 Jinmer 1909 { 15 Avenst 1908

’ g 6. November 1909 8. August 1908

AD 1908 16'707{ (publ. 15. Okt. 1914) 8. Mérz 1909

. _ : . ) . 28. September: 1910

AD 1910 | 22477 | 21. September 1911 { N 0

" AD 1913 22,590 |- 14. Mai 1914 - 7. Oktober 1913

. K ISATTRIN . o0 oo 25, Mérz 11914

AD 1914 | 7557 | 24Jwi 1915 { 17, Soptomber 1914

B EE LT . Lf| 25 Mirz 1914

AD 4914 7570 A 24. Juni 1915 { .17, September . 1914

N T : . .4. Februar ., 1918

192.886 | 4 Februar 1919,,:{ 15 At 1618

146.990 - 8. September 1921:- |- 6. Juli 1920

L 154.962.:|* 6. DezemberE 1920 . .biAugust - 1919

155,996 - 6. Janner ' 1921 :| ' 24; Dezember 1919

¢ [162.670 - 20. Oktober’ ' 1921 .| /- 2. Mai -.1921

'163.357. 10. Mai i::1920 | - 10. November: 1919

176.061 . 2. Mérz 11922, - |- 2. November 1920

185171 .-| 23, August - :: 1922 .7 23. Mai 1921

194.8375. |- 7. Mirz 411923 - | 7. Dezember - 1921

197.046. | 10.Mai . 1928 |  10.Februar 1922

197.763 .. 24, Mai 1923 . |~ 28. Februar ;1922

214.313. | 14.April . - 1924 o 24; Juli 1923

-1231.502. 29. Oktober ' 1925 .. 25. Mérz 1925

246.307. | 28. Jdnmer . 1925 - Jénner 1926
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Nr. _ Publiziert (Publig): | ﬁberféi(ﬁht"(b‘éméndé)':
| 842.924. © 21..September '1904 6. Mai *. 1904
385.630 19.Mai = 1908 27. Dezember 1907
391.626 ~ 5.’November .1908 24. Juni 1908
400476 | -0 28.Juli 71909 22, Februar - 1909 '
430516 ~ | " 18..Oktober . 1911 | . 11.Mai . 1911
443:808 . 8.0Oktober 1912 """ 14.Mai~ 1912
449:233 | : 20.Februar. 1913 27.Juni = 1912
455233 | 25 Juli 1913 17. Marz~ = 1913
461.033 * | .1 17. Dezember .1913 1. August | 1913
472453 ~ 8.Dezember 1914 20. Mirz 1914
475,254 8.Mai =~ 1915 . | 381 Jinner & 1914
478.943 119, Jdnneér 1916 © | 7 1. Oktober 1914
Osterreich.
_Nr. _ "Ausgegeben am:. . . .: Beginn der Patentdauer:
© 618 ..25..November. 1899 15. April 1899
© 5415 ~10..Oktober 1901 1. Mai - 1901
~.8.802 © 25. August. . 1902 ‘1. Jinner 1902
9518 25. Oktober =~ 1902 15. Juni 1902
110.979 10. Mdrz. . 1903 15. Oktober 1902
25.405 - 25. August 1906 15. April © . 1906
26.892 “ 27. Dezember  1906: .- 1. August = 1906
33.211 © 10. Juni 1908 :: 15. Jinner = 1908
140.822 10. Februar ™. 1910 . 1. September 1909
:40.982 .7.10. Februar :: 1910 1. September 1909
47.890 " 10. April 1911 1. November 1910
'51.351 | 27.Dezember 1911 . 1. August 1911
'62.926 +10.-Jdnner - 1914 - - 15. August 1913
62,927 10. Janner- 1914 15. August 1913
68881 |+ 7 10.Juni - 1915 15. November 1914
©70.448 - - ~10. November. 1915 15. Juni 1915
“75.008 . ' 25. November 1918 15. Juli 1917
"82.833 ~ 25. Februar -~ 1921 15."September 1917 .
83.902 10. Mai- . 1921 15. Oktober ~ 1919




Nr. w70 Ausgegeben am:  ° "'’ Beginn der Patentdauer
-:89.188 . | - -10.-August 1922 . .|, .. 15.Jénner 1922
92970 | . ..11. Juni 1923, ... 15. Dezember 1922 .
98.207 . 25. Oktober 1924, . 15. Mai 1924
98.642 25. November 1924 . - 15, Juli 1924

102.254 11. Jinner ~ 1926.. 15, August 1925 .
103.203 26. April 1926 . . 15. Dezember 1925. .
104.352 11. Oktober 1926, _ | .. ~ 15. Mirz 1926 -
Schweiz, ..~
Nr. Verdffentlicht: | " Uberreicht: ~
4.985 ohne Datum ~ : " .} o 23 Mai 1892 .
65.752 - 16. Juli 1914 s 2. Juni 11913 .
69.656 16. Juli 19157 | 8. Dezember - 1914 -
73.384 2. Oktober  1916:. - |« ....27. August 1915
© 97.076 1. Dezember 1922 - 721, Mérz 1921
97.890 16. Februar  1923:: .. 23.August 1921
101.180 17. September 1923 - |-~ 24. Juni 1921
103.902 17. Mérz 1924 - | 23.-Jinner. 1923
105.263 2. Juni 19247 | . 29, Mai 11923 -
106.233 16. August-  1924': - 7.2 Februar :1923 .
106.569 1. September 1924:: w21 August - 119237

Vereinig.t»,'e;Staafeﬁ.',;::

Nr. Erteilt: - . i+ - Anmerkung . -
495.744 18. April 1893 | ' Einige hievon samt Zu-
527.112 9. Oktober 1894 " 'satzpatenten
597.587 18. Jinner 1898 o
.637.049 14. November 1899
641.004 9. Jinner 1900 ©
650.716 29. Mai 1900 '

657.586 11. September 1900
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A NE e Erteilt:- .. Anmerkung - -
657.587 | ' 11. September 1900 Elmge Jhievon samt. Zu-
666520 | ' 22 Janner  1901- ?satZPatenten
678.363 © 16, Juli . 1901°
703.391 | L Juli 1902
723288 - | 24 Marz 1903
724786 | 7.‘April 1903
744.041 17, September 1903
850.091 9. April . . 1907
901.957 27. Oktober 1908
- 933.679 7. September 1909. .
984.832 21. Februar 1911
- 1,085.636 |~ - 8. Februar - “1914 -
1,086.586 . |. . 10. Februar 1914
1,086.823 |  10.Februar 1914
+1,096.168 <12, Mai- 1914
1,152.808 .- 7.September 1915 - |
1,194,587 .15, August - 1916
1,201.486 | - 17.Oktober 1916. | .o o
1,205.180 /217 November 1916:+
1,210.656 0, 2;Jdnner  -1917:
1,276.616 | .. - 20.August 1918
1,285.567 :19; November 1918:: -
1,315.406 -.9.-September 1919.:
1,318.366° | - i 14.Oktober 1919
1,326.116 - 23 Dezember 1919 !
1,332.861 -2 Méirz 1920 -
1,367.311 1. Februar 1921
1,370.870 8. Mirz 1921
1,372.797 29. Mirz 1921
1,426.669 292, August’ 11922 i1
1,445.605 .13. Februar . 1923 .
1,455.157 15. Mai 1923
1,491,350 " | -22. April 1924
1500077 | . 1. Juli .. 1924
1,515,680 | . 18. November 1924
11,516.180 | 18. November 1924
1,538.252 14. April 1925
1,540.107 2. Juni '1925 B
1,562,120 _ 17.November 1925 |
1,564.268 8. Dezember 1925 S
1,568.991 12, Jinner 1926 .. |. .




der Chiffrier-Maschinen-A.-G. Patentrechte  zustehen: .Hiedurch -
wird . der: Qritte Abschnitt dieser Arbeit, welcher sich -mit den
verschiedenen -Modellen: der - Chiffriermaschine . System  Kryha
und  der ,Enigma“-Maschine- beschiftigt, leichter verstiindlich.

- Osterr. Patent Nr. 103.203; -
Alexander 'von Kryha in Berlin: Chiffriervorrichtung.
Angemeldet am 16. Jénner:1925. — Begmn der Patentdauer
16, Dezember 1925 21)

' ’Dle Buchstaben und Ziffern smd auf zwei konzentrischen
Scheiben' angebracht?2) Die eine dieser Scheiben (X) liegt auf
Stiitzen, die an  der Wand' des Gehauses befestigt sind. Die
andere Scheibe (Y) sitzt auf einer hohlen Achse. Letztere
Scheibe (Y) ist auf einen Zapfen aufgesteckt, der sich gleich-
_ falls im Gehiuse befindet. Sie trigt ein Sperrad (A) und ' ein
- Zahnrad (Bi). Dieses Zahnrad (B1) steht mit dem eigentlichen
Chiffrierrad (C) im Eingriff. Dieses ist' auf einer hohlen Achse
aufgekeilt. Auf der gleichen Achse sitzt ein zweites Zahn-
rad (B2), welches mit dem Zahnrad eines Antriebswerkes (B3)
zusammenwirkt. Das obenerwahnte Sperrad (A) w1ederum ar-
beitet mit einer Klinke und einer Feder zusammen. Ein Griff
dient dazu, die Klinke in die gewiinschte Sperrlucke zu brmgen '
Das elgenthche Chiffrierrad (C) ist- mit Zahngruppen von regel-
los . wechselnder Zahnezahl ‘besetzt. Diese Zahngruppen smd
durch Liicken im Chiffrierrad voneinander gesondert
~ Damitin glelchblelbendenZeltabstanden abgelesen werdenkann
betragt die Umfangslange je einer Zahngruppe zusammen ‘mitder
nachfolgenden oder vorhergehenden Zahnliicke — oder zusammen
mit der’ nachfolgenden und der folgenden Zahnlucke — einen fiir
alle Zahngruppen glelchblelbenden Bruchteil ' des Radumfanges
'Die Trlebwerkgeschwmdlgkelt kann Je nach der Bauart des

21) Deutsches Patent Nr. 434 642 vgl Selte 66 blS Seite 71 d1eses Buches-
und. die Tafeln K, L. | ;

. 22) Die - Buchstabenbezelchnungen X,: Y A B1 B2, Baj _C bez1ehen sich
nicht auf eine Tafel, sondern .dienen, nur zur’ iibersichtlichen Differenzierung
der Bestandteile. Scheibe X (Klaralphabet) ist unbeweglich. Scheibe Y (Chiffren=
scheibe) ist;drehbar.: Die Chiffrierscheibe-ist nicht zu verwechseln mit dem
Chiffrierrade C einem .inneren;Bestandteile. .- : .
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" Bremshebels durch Hinein-, bzw. Herausschrauben -einer Stange
bis zu volligem Stillstand nach Belieben' verlangsamt Werden,
um auch' dem’ Ungeubten die ‘Arbeit- zu erleichtern.

‘Beachtet mufl werden, dafl sowohl beim Chiffrieren wie beim
Dechiffrieren das gesamte Getriebe vorwirtsliuft. Eine Um-
kehrung des Drehsinnes durch Vermittlung eines Umkehrge-
triebes nebst Kupplungen: ist also nicht erforderlich.

Statt zweier konzentrischer Scheiben konnen auch zwei par-
allellaufende Bénder verwendet werden. SEEE N

Die Patentanspriiche lauten auszugsweise:

1. Chiffriervorrichtung, dadurch gekennzeichnet, dafl die eine

von zwei einander zugeordneten Buchstabenrelhen durch .Ver-
mittlung eines einzigen Zahnrades mit Liicken am Umfange ab-
wechselnd verstellt und zum Stillstande gebracht wird, derart,
daB wihrend der Stillstandspause je ein Buchstabe aus der
offenen Schrift in die Geheimschrift oder umgekehrt ubertragen
werden kann.
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet
daﬁ je-eine Zahngruppe zusammen mit der nachfolgenden oder
der vorhergehenden Lucke ‘des mit Liicken versehenen Zahn-
rades mit jeder Hilfte der vorangehenden und der folgenden
Liicke bei allen Zahngruppen den namhchen Bruchteil des
Radumfanges einnimmt.

3. Vorrichtung nach- Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet

dal jede der z.B.in Schelben-_oder Bandform ausgefuhrten
Buchstabenreihen und- das mit Liicken versehene Zahnrad. je
fiir sich zu Beginn der Arbeit einstellbar sind.
_ 4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 .bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf} die. zusammengehorlgen Zeichen beim Chif-
frieren und Dechiffrieren durch einen Zeiger bestimmt werden,
der auf zwei konzentrischen Ringschienen des Deckels beweg-
lich ist und ‘ein Fenster und eine Spitze aufwelst die die zu-
sammengehorlgen Zelchen bestlmmen 23) )

23) Der Zeiger hat ein Fenster und eine Spitze. Will ‘der Anfinger chif-
frieren, 'so schiebt er den Zeiger mit seinem Fenster iiber den der offenen
Schrift entnommenen ersten Buchstaben der Scheibe (Y) und liest dann bei
der Zeigerspitze den zugehorigen. Buchstaben der Geheimschrift ab ‘oder
umgekehrt. Nach einiger Ubung: ist indessen die Benutzung des Zelgers
nicht mehr notwendig, sondern es konnen mit blolem Auge die zusammen- -
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- 5..Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, gekennzeichnet
durch eine Sperrklinke mit einer Feder und Handgriff zur je-
weiligen | Feststellung der bewegten Typenschelbe in der Ab-
lesestellung. . -

“B.
: T Patent Nr 383 594.

Klasse 42 n, Gruppe 14, ausgegeben am 15. Oktober 1923.
- Patentiert im Deutschen Reiche vom 12. Februar 1922 ab.
(Naamlooze Vennotschap Ingenieursbureau ,,Securltas

- in- Amsterdam.)?) o

Zum Chlffrleren von Klartext und zum Dechlffrleren wer-
den Maschinen verwendet welche entweder #hnlich wie eine:
Schreibmaschine die  chiffrierten Buchstaben schreiben oder
einen chiffrierten Telegraphenlochstrelfen herstellen od. dgl. Die
Wirkungsweise dieser Maschinen beruht z. B. darauf, daff die

. Kraftschliisse zwischen den mit den Buchstaben des Alphabetes

bezeichneten Tasten einerseits und den Typenheb eln, bzw.

den Hebeln eines Telegraphenlochers andererseits nach
dem Geben eines oder einer bestimmten Anzahl von Buchstaben:
jedesmal vertauscht werden. Geht bei zwei derartigen Maschinen
diese an sich regellose Vertauschung in der genau gleich fort-
schreitenden Weise vor sich, so kann ein mit Hilfe der einen
Maschine chiffriertes Telegramm mit - Hilfe der korre-.

spondlerenden Maschine dechiffriert werden. Allerdmgs

mufl dabei die von der gleichen Ausgangsstellung ‘ab gerech-
nete Zahl der Buchstaben die gleiche geblieben sein. Bei Tele-
grammen,. vor, allem in- der drahtlosen Telegraphie, muf} aber
damit gerechnet Werden, daB emzelne Buchstaben oder ganze
Buchstabengruppen ausfallen konnen. Dadurch kéme die zum
Dechiffrieren dlenende Maschine aus dem Takte, so daB nicht
nur die ausgefallenen Buchstaben entfallen Wﬁrden, sondern

gehbrlgen Buchstaben erkannt werden. Auch dés Umsetzen des ‘Zelgers'belm
Ubergang vom Chlffneren zum Dechlffrleren 1st nur fiir den Anfanger er-
forderlich.

S 24) Vgl 2w “diesem’ und den - folgeniden Patenten Seite 71 blS Seite 94

dieses Buches und die Tafeln M N, O, P, Q
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der gesamte, auf die Lucke folgende Text mcht mehr dechlf-

' ‘frlert werden konnte;

'Die Erfindung ‘will diesen Ubelstand dadurch vermelden oder
wenigstens beliebig einschrinken, daf eine , Vorrichtung an der
Chiffriermaschine“ dem die Maschine Bedienenden die Hrertig-
stellung einer Buchstabenreihe von bestimmter Linge“ jedesmal
bemerkbar macht. Dieser kann dann den Beginn der neuen
‘Buchstabenreihe in dem chiffrierten Text markieren, so dafl die
Stellung der zum Dechiffrieren dienenden Maschine nach jeder
‘Buchstabenreihe 'verglichen und, ‘wenn . nétig, berichtigt werden
kann. Am einfachsten kann die Fertigstellung der Buchstaben-
reihe durch Anschlagen einer Klingel oder durch das Aufleuchten
einer Glithlampe bemerkbar gemacht werden. Auch konnte die
Maschine’ nach ‘Beendigung ‘dieser ‘bestimmten Buchstabenrelhe ,
'selbsttatlg ganz oder teilweise stillgesetzt oder abgeschaltet
Werden, u. zw. derart, daBl ein Weiterschreiben unmoglich wire.
Es konnte z. B. der die Vertauschung der Buchstaben bewir-
kende Mechanismus sich abstellen, bzw. die Maschlne derart um-
geschaltet werden ‘daB} sie Klartext schreibt. Das’ hat den Vor-
teil, daB ein sofort kenntlicher Vermerk im Klartext mitgegeben
und nach dessen Wiedergabe mit der wihrend dessen nicht
verstellten Maechme welterchlffrlert Werden kann. Ein solcher
Vermerk kann z B: in’ einer Kontrollziffer ‘bestehen, etwa in
der Anzahl der bisher gegebenen Buchstaben. Es kann auch fur
Jede Buchstabenrelhe ein neuer Schliissel auf der Maschine ein-
gestellt werden und dleser im Klartext zur Slcherhelt mehrmals,
bekanntgegeben werden. :

Beim Anfertigen schriftlicher Chiffrentexte durch unmlttelbar
schreibende oder anzelgende ‘Maschinen hat' die Angabe der
Buchstabenanzahl je nach einer Buchstabenreihe von bestimmter
Lange ‘die gleichen Vorteile, da hiedurch das Dechiffrieren er-
lelchtert wird. Auch hier-ist es daher wichtig, den Chiffrieren-
den ‘auf " die Fertlgstellung einer Buchstabenrelhe bestlmmter
Lange aufmerksam zu machen. S

‘Die Chiffriermaschine kann auch eine Vorrichtung haben,
welche nach éiner bestlmmten ‘Anzahl von Buchstaben selbst-
titig eine Mark1erung durch einen groBeren ZW1schenraum,
durch- Uberspringen einer Zelle oder durch Abdrucken einer
Zahl anbrmgt : o
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Die verschledenen Ausfuhrungsformen dleser Maschlne sind
‘charakterisiert: - ' ' : ‘
~ -1. Durch eine  selbsttitige - Vormchtung, durch Welche d1e
Fertlgstellung einer Buchstabenreihe von bestimmter Linge
jedesmal besonders bemerkbar gemacht wird. .

2. Durch eine Zihlvorrichtung, von welcher diese — die
. Fertlgstellung der Buchstabenrelhe bemerkbar machende —

Vornchtung gesteuert wird. : :

3. Durch ein -gebriuchliches Zihlwerk mit nach dem Dezi-
malsystem unterteilten Zifferscheiben ‘als Z#&hlvorrichtung. -(Der
Betriebsstrom: wird mindestens fiir einen Teil der Bewegungs-
-antriebe ‘der Maschine durch Schleifkontakte iiber die einzelnen
Zifferscheiben gefiihrt und durch auf diesen angebrachte isolierte
_ Teile bei:-bestimmten Stellungen des Zdhlwerkes unterbrochen.)

4. Dadurch, dal die.Schleifkontakte parallel geschaltet sind.
(Einzelne konnen abgeschaltet werden, u.zw. zu dém Zwecke, die
~Lange der chiffriertén Buchstabenreihe beliebig- wihlen zu konnen.)

5. Dadurch,- dafl durch die Z#hlvorrichtung ein Klingelzeichen
betﬁtigt ‘oder eine .Glithlampe zum Aufleuchten gebracht wird.

6. Dadurch, dal durch die Z&hlvorrichtung die Maschme min-
destens teilweise aufler Betrieb gesetzt wird.

7. Dadurch, - da8. durch  die Zahlvorrlchtung nur das Schalt—
»Werk der Chiffriermaschine. einschlieBlich der Zahlvorrlchtung '
selbst auler Betrieb gesetzt wird. T

. 8. Durch .eine Vorrichtung, durch welche die Maschme auf
Klartext umgeschaltet werden kann.::. .

9. Dadurch, dafl bei der Ruckfuhrung der Umschaltvorrlch-
tung auf Klartext in ihre Ausgangsstellung die. Maschlne selbst-
téitig -wieder betriebsfertig gemacht wird.

.:10. Dadurch; ‘dafl..das Schaltwerk. der. Masc‘nne emschheﬁhch
der. Zahlvormchtung abgeschaltet 1st solange auf der Maschlne
Klartext geschriéeben wird.:

: 11. Dadurch,’ daf} die. Umschaltung auf Klartext von der Zahl—
Vorrlchtung selbsttatlg bewirkt wird."

12. Dadurch, daff die Maschine selbstta’ug zwxschen dem Chif-
friertext nach bestimmten Abschnitten verabredete Zelchen oder
,Buchstabenzahlen, bzw. Gruppenzahlen elnfugt '

18. Dadurch, daB die Maschine selbsttitig. zwxschen dem Chlf-
friertext nach bestimmten Abschnitten Abstande elnfugt
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. 14. Dadurch, da$$ ‘der zum Zwecke der Buchstabenzahlkontrolle .
emgefugte Text von der Maschine selbsttitig als Kontrolltext (bei-
splelswelse durch gesperrte Schrlft) kennthch gemacht W1rd 25)

: 2 :
' Patent Nr. 385 682 B
Klasse 4211, Gruppe 14, ausgegeben am 27 November 1923
Patentiert im Deutschen Reiche vom 10. Mai 1922 ab.
(Naamlooze Vennotschap Ingenieursbureau ,Securitas®
“in. Amsterdam.) '

Dle Erflndung will . die Chiffriersicherheit solcher Chlffrler-
.maschmen erh6hen, mit welchen zeilenf6rmig angeordneteZeichen- -
reihen geschrieben werden. Die Patentschrift erblickt das technisch
Wesentliche friiherer: dhnlicher: Erfindungen darin; a) daff die
.diberhaupt zur Verwendung kommenden Zeichen untereinander
vertauscht werden, :5) ‘daB8 auBerdem noch in den einzelnen
Zeilen des bereits :chiffrierten Textes die Zeichen durcheinan-
dergewiirfelt' werden. Der Nachteil dieser fritheren Erfindungen
bestehe aber darin,: dal: man — um bel solchen Maschinen~ das
‘Dechiffrieren .moglich zu machen — fiir - d1e ganze Ze11e das
gleiche Tauschalphabet verwenden miisse.- :

- Die Neuerfindung bestehe darin, daf}: trotz des Umwurfelns
des chiffrierten Textes innerhalb der Chiffrenzeile fiir die ganze
- Zeile nicht mehr das gleiche Tauschalphabet verwendet werden
miisse. Man konne vielmehr auch innerhalb der Zeile -beliebig
viele Tauschalphabete, also z. B. auch fiir Jedes Zelchen ein
neues Tauschalphabet anwenden. :

In der Maschine ist némlich eine Austauschvorrlchtung (V iel-
fachschalter od. dgl.) so angebracht, daB sie ,in Abhingigkeit
von der Stellung  der: Klarzeichen oder von der Stellung der
chiffrierten Zeichen: innerhalb  der Zeile, z. B. auch fiir jedes
- einzelne Zeichen, ein neues Tauschalphabet selbsttétig einstellt®.
Dadurch wird erreicht, dafl beim Dechiffrieren jedes chiffrierte
Zeichen mit demjenigen Tauschalphabete dechiffriert wird, mit
‘welchem es chiffriert wurde, gleichgiiltig, in welcher Weise

25) Die in der Fachhteraﬁir ungebréuchlichen Ausdi‘ucl%e, wie z.B. ,Chiffrier-
text, werden nur deshalb unverbessert in obigem ,Auszuge aus der Patent-

schrift®. w1edergegeben, um fachhche Bezelchnungen, deren sich der Erfmder

bedient, nicht zu- dndern. )

56



die Umwiirfelung "der chiffrierten- Zelchen 1nnerhalb der Zeile
vorgenommen wurde. : ‘ ‘ 5
. ,Zur weiteren Vergroﬁerung der Zahl der verwendeten Tausch—
alphabete -kann dann noch eine besondere Tauschvorrichtung
vorgesehen werden." Sie wird nach jeder Zeile verstellt, um fiir
jede - Zeile neue Tauschalphabete beniitzen zu konnen. Jedes
dieser Tauschalphabete wird durch die von der Zeichenstellung
innerhalb ‘der Zeile abhiingige Tauschvorrichtung- in eine der
. Zeichenzahl der Zeile entsprechende Anzahl neuer Tauschalpha—
bete abgeiindert.“ , :

Die Patentanspriiche dieser Chlffrlermaschme lauten im we-
sentlichen:

1. Chiffriermaschine ~zum Schrelben von zeilenférmig ange-
ordneten Zeichenreihen, wobei die zu iibermittelnden Zeichen
(z. B. unter Verwendung von Tauschalphabeten) gegeneinander
ausgetauscht und dann noch innerhalb der Zeilen durcheinan-
dergewiirfelt werden. Die Maschine ist gekennzeichnet durch eine
'Abesondere Austauschvornchtung (Vielfachschalter usw.). Diese
ist derart eingerichtet, daf sie in Abhanglgkelt von der Stellung
der - Zeichen innerhalb = der. Zeile des Klartextes oder.des chif-
frierten . Textes fiir. verschledene Buchstaben, gegebenentalls
_ Jeden Buchstaben, selbsttatlg ein neues Tauschalphabet einstellt. '

. 2. Chiffriermaschine nach Anspruch 1, bei welcher aber neben
der Austauschvorrlchtung, .welche fur die -Zeichen innerhalb
der Zelle verschiedene Tauschalphabete einstellt, eine zweite
in Relhe dazugeschaltete Austauschvorrichtung vorgesehen ist.
Diese. kann nach jeder Zeile. verstellt werden, damit fiir jede
Zeile neue Tauschalphabete beniitzt werden konnen. :
_ 3. Chlffrlermaqchlne ‘nach Anspruch 1:und 2. Sie besitzt eine
der Zelchenzahl der Zeile entsprechende Anzahl von Vlelfach-_
‘schaltern ,,Je einer von diesen wird in; Abhiingigkeit von der
Stellung des Zelchens innerhalb der Zeile geschlossen.* Sie sind
in die Stromleltungen, die zur Zelchenubertragung dienen, so
emgeschaltet daBl die Zeichen durch jeden Vielfachschalter in
anderer Weise untereinander vertauscht werden..

4. Chlffrlermaschlne nach Anspruch 8, bei welcher aber nur
' d1e im Klartext am hiufigsten vorkommenden Zelchen zur Ver-
tauschung durch Vlelfachschalter eingerichtet sind.

5. Chiffriermaschine nach Anspruch 8 und 4, bei welcher
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einzelne oder alle Vielfachschalter in  Abhingigkeit von' der
Stellung mehrerer Zeichen innerhalb der Zeile betétigt werden.

6. Chiffriermaschine nach-Anspruch 1 und -2, gekennzeichnet
durch die Verwendung ‘nur eines Vielfachschalters zur Ein-
stellung aller in einer Zeile verwendeten: Tauschalphabete. -

7. Chiffriermaschine nach Anspruch:1, 2 und 6, bei der zum
_ Einstellen der: Tauschalphabete eine Mehrzahl von gegenemander
- ‘verstellbaren Vielfachschaltern verwendet wird. (Einer dieser
‘Vielfachschalter ist derart eingerichtet, daf’ er in Abh#ingigkeit -
von der Stellung des Zeichens innerhalb der Zeile verstellt wird.)

3.
EEARTE " Patent Nr. 400.795.

Klasse 4212 Gruppe 14, ausgegeben. am: 19 August 1924
Patentlert im Deutschen Reiche vom 18.: August 1923 ab.
(Naamlooze Vennotsehap Ingenleursbureau ,,Securltas“

©ine Amsterdam)

Wéhrend Chlffrlermaschlnen gewohnhch aus einer Tasta-
tur einerseits, einer: Schreibvorrichtun g andererseits und
endlich aus einer- zwischen  Tastatur- und- Schrelbvorrlchtung
. eingeschalteten Tauschvorrlchtung ‘bestehen, “besitzt die
‘Chiffriermaschine, auf welche sich- dieses Patent bezieht, zwel
Schreibvorrichtungen. Die  eine’ Schrelbvorrlchtung kann - nur
~unmittelbar mit der Tastatur verbunden werden. Sie schreibt
daher den auf der Tastatur getypten Klartext. Die andere
Schreibvorrichtung kann ‘mit der Tastatur nur ibér eine
Tauschvorrichtung verbunden werden. Diese Schrelbvor-
richtung chlffrlert daher den auf der Tastatur ‘getypten Klar-
text. Die- Ausrustung der Chlffrlermaschme mit zwei derartlgen
Schrelbvorrlchtungen ermoghcht es, neben dem ‘Geheimtexte
zwecks Nachprufung gleichzeitig auch den Klartext zu schreiben.
Wird die Schreibwalze ‘'in einer bestlmmten Welsezﬁ) verschieb-
bar angeordnet, dann‘kann- _]ederzelt in: den chlffmerten Text
der Klartext eingefiigt werden. R ‘

Der Chiffreur wird manchmal genotlgt sein, in seinem chif-
frierten Texte eine bestimmte Stelle des’ Klartextes zu suchen.

-26) Der Teil der Chlffrlerwalze, welcher vor der den ‘chiffrierten Satz

schreibenden Vorrichtung steht kann vor d1e ‘den Klartext schrelbende Vor-
richtung gestellt werden. : i . R
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Es muB daher die Zahl der chiffrierten Zeichen von’ einer be-
stimmten Stelle bis zu ' einer andern bestimmten Stelle des Chif-
~ frates ermittelt-werden konnen.- Schreibt eine Chiffriermaschine
nicht auf’ fortlaufenden Streifen, sondern’ in Zeilen, 50 soll beim
Chiffrieren von der- Maschine in jeder Zeile nur eine ganz be-
stimmte, wenn moglich durch’ zehn tellbare Anzahl von Zelehen
geschrieben werden. =~ b o : L

'Wird ‘in den Chiffrentext Klartext ,,emgestreut“, S0.. wurde
hiedurch - das Auffinden emer bestlmmten Stelle im Chlffren-
text erschwert werden. = .7 ..o : :

-Es ‘wird daher von: der: patentlerten Chlffrlermaschlne die
Schreibfldche .beim Hiniiberschieben von der éinen ‘Schreibvor-
richtung zur andern selbsttéitig. um einen Zeilenabstand verstellt.
--Zuder den chiffrierten Text schreibenden Vorrichtung kann
die Schreibfliche aber nur in dieselbe Stellung innerhalb
der Zeile zuriickgefiihrt werden, aus welcher sie entfernt wurde.
Dies wird .erreicht durch zwei getrennte Antriebsvorrichtungen,
mit welchen :die Schreibwalze: gekuppelt wird, je nachdem, ob
Chiffren-- oder-Klartext geschrieben werden ‘soll. . Solange Klar-
text geschrieben :wird, : bleibt die :zum: Schre1ben des: Chlffren-
textes dienende Antriebsvorrichtung stehen. ‘ '

~ Ein mit -einer derartigen ' Vorrichtung geschnebener Text
(z B. Zellenlange 30 Zeichen) 'wiirde folgendermaﬁen aussehen

1. Zeile: qscft zgvbh nJmk1 ngrdw rdxcf po;zg
2. Zeile: dzgvh zb

“Jetzt folgt z. B. Klartext 1n emer beheblgen Quantltat dann
'als Welterer Chlffrentext :
R A frd tfgkp mhtrs vdwqa kulpo

4.
, Patent Nr.408.949.
Klasse 15¢g, Gruppe 23, ausgegeben am 14. Mai 1925.
Patentlert im Deutschen- Relche vom 9. September 1923 ab.
- (Chiffrier-Maschinen-A.- -G. in ‘Berlin.) - '
Betrifft ‘eine Bremsvorrlchtung fiir ‘umlaufende Typenrader,
welche zum Abdrucke eines bestimmten Buchstaben mittels eines
auf der gleichen- Welle ‘mitumlaufenden Sperrades durch: einen
- einfallenden Haken an emer bestlmmten Stelle festgehalten
werden, etc ' oL
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, B, ,
' Patent Nr. 411 126 o
Klasse 42 n, Gruppe 14, ausgegeben am 24. Marz 1925
Patentiert im Deutschen Reiche vom 18. August 1923 ab.
(Naamlooze ‘Vennotschap Ingemeursbureau »Securitas®.
' in ‘Amsterdam.)

- Bei der oberwihnten Chiffriermaschine ist - zwischen: dle
Zeichengeber (Tastatur) und die Zeichenempfinger (Schreib-
vorrichtung) eine aus einem oder mehreren Gliedern bestehende
Tauschvorrichtung eingeschaltet. Die Glieder dieser Tauschvor-
richtung sollen nun nach dem Geben eines oder mehrerer
Zeichen jedesmal verstellt werden. IThre Stellung bei Beginn des
Chiffrierens bildet den sogenannten Schliissel. Seine Kenntnis
ermoglicht das Entziffern des Ch]ffrates auf’ Jeder glelchgebauten
Chiffriermaschine.

‘Der Patentanspruch dieser Erfmdung lautet =

»Chiffriermaschine mit einer aus einem oder mehreren Glie-
dern bestehenden Tauschvorrichtung  zwischen “den Zeichen-
gebern und den Zeichenempfiingern, dadurch gekennzeichnet,
daf} ‘die die Stelling der Tauschvorrichtung und des Antriebes
anzeigenden Zeichen . (z. B. Buchstaben), welche den Schliissel
fiir das Chiffrieren darstellen, auf besonderen Zwischengliedern
aufgetragen sind, die sich auf ihren Unterlagen nach beson-
derer Verabredung mechanisch ‘gegeneinander verschleben und
einstellen lassen.“ : e

Hiemit wollte der Erflnder den Vortell errelchen, daBl. zu
jedem Schliissel jede beliebige Stellupg der Tauschglieder ge-
horen konne. Der Schliissel brauche daher nicht mehr geheim-
gehalten zu werden. Man konne ihn sogar dem Chiffrate in
Klartext beifiigen.

: - 6.
Patent Nr. 412.582.

Klasse 42n, Gruppe 14, ausgegeben am 23. Apr11 1925.
Patentiert im Deutschen Reiche vom 25. Mérz 1924 ab.
(Chiffrier-Maschinen-A.-G. in Berlin.)

Betrifft die Blockierung von. Chlffrlerelementen be1 Chiffrier-
maschinen.
Bei Chiffriermaschinen, besonders be1 elektrlschen Chlffl‘lel‘-
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. maschinen, sind eine Anzahl von Chiffrierelementen vorhanden.
- Durch diese wird hintereinander der elektrische Strom hin-
durchgeleitet. Durch ihre Stellung zueinander ergeben sie das
bestimmte Chlffrlersystem, nach welchem die Vertauschung der
Zeichen erfolgt. Diese einzelnen Chiffrierelemente werden wih-
rend des ,Chiffrierens einer ~grofieren Anzahl von: Zeichen“
selbsttitig durch die Chiffriermaschine “unregelméfig verstellt,
so dafl das Tauschsystem veriindert wird. Das durch eine solche
Chiffriermaschine hergestellte Chiffrat kann nur durch eine
gleichgebaute Chiffriermaschine dechiffriert werden, bei welcher
die Verdnderung des Tauschsystems nach genau den gleichen
Gesetzen erfolgt wie bei der ersten Maschine. Die beiden Ma-
schinen miissen also gewissermafien in gleichem Tritte - arbeiten..
* Solche Chiffrierelemente ' bestehen vielfach - aus Walzen ‘mit
Kontakten an den Stirnseiten; ‘die Verstellung der Walzen ge-
schieht durch Zahnrédder, bei denen die Zihne in unregel-
miBiger Weise auf den Umfang verteilt sind und bei welchen
ein Zahn oder mehrere Zihne hintereinander ausgelassen sind.
An der Walze selbst ist ein Zahnkranz angebracht. Bei einem
solchen Antriebe kann es nun vorkommen, daf z.B. trotz einer

Sperrung die Walze infolge des beim Antrieb erhaltenen Dreh-
momentes dann statt eines Schaltschrittes mehrere Schritte
macht, wenn gerade eine solche zahnlose Stelle des Antriebs-
rades dem Zahnkranz der Walze zugewendet wird.

" Die Kontakte zweier benachbarter Walzen ruhen zum Zwecke
der sicheren Kontaktgebung mit einem gewissen Drucke auf-
einander. Bei Bewegung zweier Walzen kann daher eine zwischen
den bewegten Walzen liegende dritte Walze durch Reibung an
den Kontaktflichen dann mitgenommen werden, wenn das An-
triebsrad dieser dritten Walze sich nicht gerade im Eingriff
mit' dem’ betreffenden Zahnkranze befmdet sondern- dlesemA
eine zahnlose Stelle zukehrt. :

~Durch solche ungewollte Verstellangen eines Chlffrlerelementes
wiirde die gesamte Dechiffrierung unmoglich werden. Um solche

Zwischenfille zu vermeiden, sieht das Patent eine besondere
Blockierung vor. Diese tritt jedesmal selbsttiitig dann in Wirk-
samkeit, wenn das die Verstellung bewirkende Mittel, z. B. das
Zahnrad mit stellenweise ausgelassenen Zihnen, kurz ,Liicken-
zahnrad“ genannt, sich in unwirksamer Stellung befindet. -
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Patent Nr 416 219
v Klasse 42n, Gruppe 14, ausgegeben am" 8. Juli 1925.
Patentxert 1m Deutschen Relche Vom 23 Februar 1918 an.

Schon .vor- der oegenstandllchen Erfmdung waren elektrlsche
Chiffriermaschinen bekannt, bei-denen Zeichensender und Zei-
chenempfinger in beliebiger Weise durch elektrische Leitungen
miteinander verbunden waren. Die Verdnderung der Anschliisse
(Anderung des Chiffrierschliissels) erfolgte entweder durch ‘Aus-
wechseln fester Platten, welche entsprechende Leitungen trugen,
oder durch Drehen eines nach dem-Grundschliissel angeschlos-
senen. biegsamen -Kabels. - oder - durch: Drehen, eines: Leitungs-
magazins. " Die mit obigem Patente geschiitzte Erfindung beab-
sichtigt die Anschlufiverinderung zu: vereinfachen. .

«Zum- Zwecke der Vertauschung von Zeichen werden zw1schen
Zeichensender und Zeichenempfénger ein oder mehrere Zwischen-
leitungstriger - geschaltet.. ;. Diese .. Zwischenleitungstréiger sind
zwischen - festen . Endleitungstriigern mit Energieeintritts- und
-austrittsstellen  (Kontaktstellen) frei beweglich. Die Kontakt-
stellen .dieser Zwischenleitungstridger sind paarweise beliebig
miteinander- verbunden. Der. oder die -Zwischenleitungstriger
lassen 'sich an .den Reihen der festen Kontaktstellen -derartig:
vorbeibewegen, daB: die Bewegung der Kontaktstellen in Rich-
tung - der - Verbindungslinie -dieser Kontaktstellen -erfolgt. Die
‘Weiterbewegung . der..Zwischenleitungstriiger  kann auch' nach
Grofle, Richtung und zeitlicher Aufeinanderfolge unregelmiBig
erfolgen.: Die -Art der Weiterbewegung der Zwischenleitungs-
triger kann.auch wahlweise eingestellt werden. Es' kann auch
- wahlweise ein Teil der Zwischenleitungstriger bewegt werden
oder in Ruhe: blelben Die' Zwischenleitungstriger kénnen auch -
derartig miteinander gekuppelt sein, daf}:jeder hintere Zwischen-
leitungstriger-immer- dann . um eine Kontaktstelle weiterriickt,
wenn - der’ vorliegende Zw1schen1e1tungstrager eine volle Um-
drehung gemacht hat.: : o : S

- Die Zuleitung - ZWISChen Zelchensendern und Zelchenempfan-
gern_einerseits, den- beiden Seiten der Leitungszwischentréger.
andererseits fithrt. — 'z. B. zum. Zwecke -der: Umstellung:, von
_ »Chiffrieren“ :in . ;Dechiffrieren* - — iiber einen .Umschalter.
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“

-~ Der Zeichenenipféinger mufB. nicht in einer Schreibvorrichtung,
er kann z. B..auch aus Gliihlampen bestehen etc., ete.
s
- Patent Nr. 425.147.

Klasse 4212, Gruppe 14, ausgegeben am 13. Februar 1926
Patentlert im Deutschen Reiche vom. 26. September 1920 'ab.

- Durch eine hohe Zahl willkiirlicher ._Elnstellmoghchkelten. der
Maschine und durch eine Verdnderung des Schliissels wihrend
des -Schreibens soll verhindert werden; ‘dafl ein Kenner. . der

‘Maschine aus einer Geheimschrift die- Klarschrift theoretlsch

oder praktisch -in ‘absehbarer Zeit ermitteln konne. _

Dies soll- mit moglichst einfachen' Mitteln erzielt Werden

1. In den -Energieiibertragungsweg (zwischen Zelchengeber
und Zeichenempfiinger und auch zwischen den Fiihrungs- und

‘Anschlufiteilen. fiir die Leitungen der Energie) sind ein ‘oder

mehrere bewegliche ,Zwischenwegetriiger® eingeschaltet, deren
Energieeintrittsstellen mit den Energieaustrittsstellen in mog-
lichst regelloser Weise verbunden sind.

2. Die Bewegung- der Zwischenwegetriiger erfolgt automatlsch

~ beim: Niederdriicken - der ‘Buchstabengeber.

3. Die Bewegung  eines “oder  mehrerer Zw1schenwegetrager
erfolgt sowohl in der ‘zeitlichen Aufeinanderfolge als auch mit
Bezug auf die gegenseitige Bewegung der Zw1schenwegetrager'
moglichst unregelmiBig.. .

: 4. Diei Art-der Bewegung der Zw1schenwegetrager laﬁt s1ch
durch: Einstéllung der Antmebsvormchtung in. moghehst v1e1-A
seitiger ‘Weise variieren. ; o Gl

5. Der. Antrieb : der: ZW1schenwegetrager erfolgt durch eine
oder mehrere:laufende Wellen und. mittels auf diesen Wellen
angebrachter Mitnehmerrader®. Letztere sihd gegenuber 1hren
Wellen zweckméBig verdrehbar. : ‘

6. Es laBt: sich! wahlweise: ein Teil der Zw1schenwegetrager
bewegen und ‘der andere Teil derselben.in.Ruhe halten.

7. Die Anfangsemstellung der ZWISchenwegetrager st be-
liebig - einstellbar. : :

. 8. Die Energlezuleltungswege oder auch d1e Energleableltungs- _
wege zu den Zw1schenwegetragern lassen: sich durch einen Um- -

_ schalter miteinander. vertauschen."
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9. Die rdumliche Umstellung der im Klartexte aufeinander-
folgenden Zeichen lassen sich- ‘durch’''einen: besonderen, schritt-
weise nach jedem Zeichen welterruckenden Wegeumschalter
bewirken.

10. Zum Zwecke der Umwurfelung der Zeichen in bezug auf
ihre Aufeinanderfolge 1Bt sich eine Relatlvverschlebung zwischen
Drucktype und Papier vornehmen. Deren Grofe ist bei jedem
einzelnen Buchstaben derart verschieden, dafl die Buchstaben
in ganz anderer Reihenfolge als im Klartext abgedruckt werden.

11. Diese in ihrer Reihenfolge umstellbaren Buchstaben lassen
sich gleichzeitig- durch andere Buchstaben ersetzen.

12. Es erfolgt eine selbsttétige Umschaltung des Umwurfe-
lungs-Vlelfachwegeschalters Jedesmal nach Nlederschrxft einer
Zeile. v

13. Ein’ Zahlwerk vermag d1e Anzahl der chlffmerten Zelchen'
und - Zellen zZu: zahlen ; <

9.
Patent Nr. 425 566
Klasse 42 n, Gruppe 14, ausgegeben am 22. Februar 1926.
Patentiert im Deutschen Reiche vom 28. Februar 1924 ab
(Chiffrier-Maschinen-A.-G. in .Berlin.) ‘

‘Das- internationale Telegraphieralphabet besteht aus 26 Buch-V
staben. Buchstaben mit Akzenten oder Umlaute (wie #, ,. ii)
sind nicht vorhanden. Ein chiffriertes. Telegramm kann' also
nur Elemente enthalten, die aus diesen 26 Buchstaben ent-
nommen sind. Es ist aber erforderlich, auch die Wortzwischen-
rdume zu chiffrieren und von Buchstaben auf Ziffern oder
Interpunktionszeichen umzuschalten.  Die - Ziffern “und : Inter-
punktionszeichen sind, &#hnlich wie bei Schreibmaschinen, auf
den 26 Buchstabentasten untergebracht. Es sind daher aufBer
den 26 Buchstaben noch zwei weitere Umschalttasten erforder-
lich, bei deren Druck im Chiffrat aber ebenfalls. Buchstaben
erscheinen miissen. Es schien daher zweckméfig, zwei Buch-
staben fiir zwei verschiedene Zwecke zu verwenden, nidmlich
einerseits als Buchstaben in der eigentlichen Bedeutung und
andererseits als Umschaltbuchstaben. v
- Das ‘Patent versucht dies dadurch zu ermoglichen, dafl als
Umschaltbuchstaben solche Buchstaben verwendet werden, die
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— ohne den Text unleserlich zu machen — durch andere etwa
gleichlautende Buchstaben ausgedriickt werden konnen, wie
beispielsweise j und q, welche durch i und k ersetzt werden
konnen.

Bei Chiffrierung eines Klartextes, der j und q enthilt, wird
daher auf der Tastatur mit 26 Buchstaben fiir jedes j ein i
und fiir jedes q ein k gedriickt.. Wird dagegen j oder q ge-
~ driickt, so bedeutet dies die-Umschaltung. Dies konnte nun
leicht zu Verwechslungen Veranlassung geben, dadurch, daf3
sich der Schreibende irrt und beim Schreiben von j oder g
tatsichlich diese Buchstaben schreibt.:Es werden daher in der
patentierten Erfmdung 28 Tasten vorgesehen. Von diesen tragen
26 die Buchstaben, zwei von ihnen aber sind besondere. Um-
schalttasten und als. solche auch kennthch gemacht. Wesenthch'.
ist ferner ein Schalter, welcher bei Schalten der Maschine auf

»Chiffrieren“ die beiden Leitungen, welche an j und i ange-
qchlossen sind, und die beiden Leitungen, welche an q und k
angeschlossen sind, untereinander verbindet. Es ist daher glelch-
giiltig, ob beim Chlffrleren die Taste i oder die Taste j, bzw..
welche der Tasten q und -k gedriickt werden. Im Chiffrat
erscheint immer der dem i oder der dem k entsprechende Buch-
stabe. Nach dem Niederdriicken der Umschalttasten aber
erscheinen -im Chlffrat beim Niederdriicken von j oder g nicht
mehr die dem i oder k entsprechenden, sondern d1e den Buch—
staben j oder q entsprechenden Chlffren ‘

Tiirkel, Chiffrieren. E 65 5



1 Chlffrler- und Dechlffrlermaschme System "
. N . ”Kryha“ 27) oy e s

Dlese Chlffrlermaqchlne hefert keme Nlederschrlft des
chlffrlerten Textes Sowohl be1 der Chlffrlerung wie “bei der
Dechlffrlerung muﬁ der Text abgelesen und mlt der Hand_
ubertragen Werden o : '

Der Mechanlsmus dleses Apparates 1st 1n emen durch emen‘
, Deckel verschlossenen Kasten elngebaut ‘

Beim Modell Commerce TafelK Flg I, lst in den Dek-
kel dés Kastens ein 26te111ger Halbkreis fest und unbeweghch‘
emgelagert Auf dlesem Halbkreise ‘sind die 26 Buchstaben des -
Alphabetes angebracht Innerhalb dleses Halbkrelses befmdet

zwei glelchen Halften Auf Jeder dleser Halften s1nd je 26 Buch-
staben des Alphabetes und die Zahlen 3 bis 28 lesbar ange-
bracht. Der duflere feste Halbkreis dient als Klaralphabet,
die innere drehbare Scheibe als Chiffrierbehelf.

Der Antrieb der Maschine erfolgt durch ein in das Gehiduse
eingebautes, mit der Hand au_fzuziehendes Uhrwerk.

Im Inneren des Apparates (Tafel K, Fig. I) befindet sich ein
mit verschiedenen Zahngruppen versehenes, also unregelmifig
gezahntes Chiffrierrad. Dieses Chiffrierrad (a) ist gegen anders
gezahnte Réder auswechselbar. Die Auswechselbarkeit des Chif-
frierrades ermdoglicht neue Kombinationen (Schliissel). Das Uhr-
werk setzt das Chiffrierrad in Bewegung, das Chiffrierrad wieder-
um bringt die drehbare Scheibe (Chiffrierscheibe) zur Rotation.

27) Vgl. den Auszug aus der Patentschrift auf Seite 51ff. und Professor

Dr. Georg Hamel, ,Die Chiffriermaschine System ,Kryha‘“, -ein mathemati-
sches Gutachten, Berlin 1927, bei Reinhold Kiihn.
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‘Das ‘von . auflen. unsichtbare Chiffrierrad. :(nicht. zu verwech=
seln mit der von auBen -sichtbaren:Chiffrierscheibe) hat bei
jeder Zahngruppe ein Loch; je nach der Type im ganzen 10
bis 25 numerierte Locher. Diese Locher dienen als Haltepunkte
(s. d: Abb. Tafel K, Fig. IIa).: Beim .Chiffrieren .kann - je nach
der. Verabredung'.— von' jedem 'dieser - Haltepunkte aus be-
gonnen werden. Die Moglichkeit, beim: Chiffrieren bei Anwen-
dung: eines “und :desselben -Chiffrierrades” von verschiedenen
Haltepunkten Zu: beglnnen, gestattet mehrere Weltere Kom-
binationen. : i AT RS SR

«Die verschledenen auswechselbaren Chlffrlerrader s1nd nlcht
nur: ‘mit - anderen: Zahmngruppen.:versehen,  sondern--auch
anders.'gelocht: Diese auswechselbaren Chlffrlerrader sind
zur.Vermeidung von-Irrtiimern- durch ,Phantasienamen unter-
schiedlich “kenntlich gemacht.. Die Differenzierung der Halte-
punkte innerhalb eines Rades erfolgt durch ,Nummern®. .
-“Jedem" Buchstaben: oder:jeder:Zahl des.sichtbaren Klartext- .
ringes "entspricht ‘einBuchstabe -oder . einé.-Zahl' auf: .der an-
liegenden — durch das Chiffrierrad in:Rotation. versetzbaren
- isichtbaren: .Chiffrierscheibe.. Ebenso - wie bei .der .Zirkular-
scheibe; . Tafel F, 'Fig. I, mufl:/der - Dechiffreur aufer dem

‘Namen:des Chiffrierrades und der..Nummer des

Haltepunktes,: mit - welchem begonnen wurde, auch, die
Scheibenanfangsstellung, d-h. die Einstellung . des Klar-
textringes . zur' Chiffrenscheibe: kennen.: Eine: Anderung :dieser

.Einstellung. ermoglicht - neue. iKombix;ationen ~(Schliissel). .-Ent=

spricht .z..B. bei. dei -ersten Einstellung - dem .,E¢: des Klartext-
ringesiein ,X“ auf der Chiffriertextscheibe, so:kann bei einer:ge-
dnderten Einstellung diesem:, E“ein , K%, ein Z ,ein; B“ od: dgl‘
auf der Chiffrierscheibe entsprechen e ' s
-~S0:wie-bei:ider; Zirkularscheibe - mit:; auswechselbaren Buch- :
staben,v Tafel-F;Fig. II,iist.;auch bei.dieser, Maschine ;eine Aus-
tauschung:der auf:der Chiffrierscheibe angebrachten Buchstaben
vorgesehen.:' Die . Buchstaben';lassen:sich: -untereinander will-
kiirlich : vertauschen... Die Buchstaben.:befindensich :daher -auf
kleinen :Plittchen; idie-aus:.der: Scheibe ' herausgezogen und an
einier:- anderen:Stelle in-:die : Scheibe : :hineingeschoben: ' werden
konnen:' Nach Angabe:ides Erfmders lassen sich - bel 26 Buch-
staben ‘nach :der ‘Formel: e G ST
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26!-—12345678910111213141516171819
e +20.21.22: 23 24 . 25 26 :

403 202 552 074 329 047 040 OOO 000

im ganzen

vonemander abwelchende Chlffrlerschelben aufbauen Auch
diese. Auswechselbarkeit- der Buchstaben ermoghcht -daher: eine
Reihe netter Kombinationen: (Schliissel).: SIS ai
©‘Wenn ‘man- bei* dieser:Maschine :vom: ,,Schlussel“ im allge--
meinen spricht, so meint man darunter sowohl die Grundstelliing
- (Anfangsstellung) der Chiffrierscheibe zum  Klartextring, ' den
Namen desChiffrierrades; -die: Nummer: des:Haltepunktes;: mit
welchem- zu - chiffrieren' angefangen: wurde,. endlich die Reihen-
folge der einzelnen auswechselbaren Buchstabén auf-dem Klar-
textringe und auf der Chiffrierscheibe. Uber alle diese Schliissel-
elémente ' hat: sich: Chiffreur -und ‘Dechiffreur: zu- einigen. Die
beiden Korrespondenten' miissen ‘aber auch verabreden, wie
lange der vereinbarte Schliissel zir Génze oder teilweise un-
verdndert bleiben soll, bzw: welche Schlusselelemente und wann
dieselben  zu #ndern' sind. s

- Hat der- Dechlffreur z: B. mit dem Chlffreur verelnbart ChR

Fortuna HP 12 — 'ACGMUYKVBEHNPDIWFORXLSZQTJACG
ete. — H==K¥, 'so-bedeutet dies, .dafl der Chiffreur das unsicht-
bare, unregelmiiBig gezahnte und gelochte Chiffrierrad ,Fortuna“

in die ‘Maschine ‘einsetzt, den Haltepunkt Nummer 12 einstellt,

die ‘auswechselbaren Buchstabenplittchen- der Chiffrierscheibe
in der Reihenfolge der obigen Buchstaben ‘einschiebt und endlich
die beiden Scheiben zueinander so: einstellt, dafl dem :Buch-
staben ,H* des ,Klartextringes“ derBuchstabe ,K“ der , Chiffrier-
scheibe“ entspricht. Nunmehr ware der Schlussel verembarungs-
gemdfl eingestellt. G prenanbii '
- Nun - chiffriert der :Chiffreur den ersten Buchstaben seines
Klartextes in der Weise, dafl er auf der Chiffrierscheibe. den
Buchstaben abliest, “welcher mit dem zu chiffrierenden ‘,Buch-
staben des Klartextes im Klartextring“ in einer Radiallinie liegt.
Der zweite Buchstabe des Klartextes wird. jedoch mnicht mehr
in dieser Einstellung des Ringes zur 'Scheibe chiffriert.: Nach
der Chiffrierung ‘ jedes Buchstaben' des:: Klartextes' driickt der
Chiffreur n#imlich auf einen Knopf. Dieser 16st “die Rast aiis
und setzt das Uhrwerk in Bewegung. :Die Chiffrierscheibe (in-
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mneére Scheibe) ‘beginnt :zu ‘rotieren. und ‘macht so viele Schritte;
als die n#chste Zahngruppe des Chiffrierrades Zgdhne  enthilt.
Bei. jedem * der  Zahngruppe -nachfolgenden Loche *(Haltepunkt)
bleibt die Chiffrierscheibe wieder stehen. In 'diesem Mo+
mente - der. Arretierung . entspricht- selbstverstéindlich einem
Buchstaben des Klartextringes. ein anderer Chlffrebuchstabe als
vaor der Rotation der Chlffrlerschelbe In dleser neuen: Stellung
der  Chiffrierscheibe :wird nunmehr der zwelte Buchstabe chif-
frlert der Knopf des. Uhrwerkes w1eder gedruckt usf. A

Die Periode; bis bei glelchem Modelle und gleichem Schliissel
ein Klarbuchstabe wieder durch:den gleichen Chiffrebuchstaben
ersetzt wird, ist von der Beschaffenheit des Chiffrierrades ab-
“hiingig und:schwankt bei den'10- b1s 2010chr1gen Chlffrlerradern

angeblich -zwischen: 260- und:520.: 0 :

Der beschriebene: Chlffrlerapparat w1rd aber auch in einem
anderen Modelle ‘ausgefiihrt.: Dieses fiihrt den Namen ,Doppel-
chiffriermaschine Type ;Diplomat‘“. Bei dieser Type ist'nicht
‘bloB. - eine - Rotation der Chiffrierscheibe, : sondern - auch eine
Rotation des Klartextringes vorgesehen. : Selbstversténdlicher-
weise: ist bei dieser Type. der: Klartextring kein Halbkreis, son-
dern ein geschlossener Kreis. Klartextring und Chiffrierscheibe
sind. bei dieser Type 52teilig -und: ‘tragen je zwei -Alphabete.
Die ‘Buchstabenpliittchen 'sind: wiederum gegeneinander ' aus-
tauschbar. Wahrend ‘bei -der 'Type ,Commerce aber nur- die
Buchstaben - der” Chiffrierscheibe ' herausgezogen und versetzt
werden konnten, kénnen ‘bei ‘dieser Type ‘auch ‘die: Buchstaben
des: Rlartextringes gegeneinander - vertauscht ‘werden. LieBen
sich: bei ‘der Type , Commerce daher durch Vertauschen der
Buchstabenplattchen SRS Lo ‘
s 126 1= 403 202: 552 074 329 04:7 040 000. 000

_Chlffrlerschelben aufbauen SO’ gestattet d1e Type D1plomat“
be1 26 Buchstaben des Alphabetes, zwelmal S0 v1ele, also '

806,404.104, 148 658 094 080 000 000

abweichendé ‘Scheiben- und’ ngkomblnatlonen aufzubaueh;.

~ Die Rotation des Klartextringes' muff von der der Chiffrier-
scheibe ‘unabhingig :sein.: Die Type',Diplomat* enthilt daher
ein, Uhrwerk: und ‘ein’Chiffrierrad, welches ‘mit‘ der Chiffrier-
scheibe in: ‘Verbindung :steht, :weiters ein ‘zweites Uhrwerk: und

1
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ein’ zweites Chlffrlerrad durch ;welche::der:; Klartextrmg in. Be-
wegung gesetzt wird.. T csl s Lodari :
- Der Erfinder" berechnet die: Zahl der Schlussel aus der For-
mel (261)2 (20'), U. ZW.: e ediiordaeisk : :

(26 !)2 = 162 572, 297. 999 252 026, 914. 036 899 393 874- 532 761- '
U 600,000. 000, 000 000

(20!)—-87159072000 e e
(26 D (20 !) =14.169,650.626, 522 262, 359 946 479 924 927 466 759-
: 934 653 235 200 000 000 OOO 000 000 ’

Be1 Konstruktlon dleser Chlffrlermaschlne muﬁte ]edoch an
die Moglichkeit gedacht: werden -dafl die wichtigsteniSchliissel-
. elemente (Name- des:Chiffrierrades, Anfangshaltepunkt, Buch-
" stabeneinstellung auf Ring und Scheibe und: Stellung ‘Ring -zur
Scheibe): verraten - werden und :der. Entrétseler. dann nach:einer
gewissen Anzahl von Versuchen experimentell feststellen konnte,
wann:-und wie oft auf'den Knopf:des Uhrwerkes zu driicken
sei. Dies. soll auf. folgende Weise:: verhindert: werden: Wenn-
schon die Chiffrierscheibe ,,regelmiBig nach j e d e m Buchstaben®
i Rotation: versetzt -wird, soll der: Eintritt -der Rotation. der
Klartextscheibe vom -Zufall: oder richtiger von:der Beschaffen-
heit des zu chiffrierenden Textes abhiingig gemacht werden. Bei
der Type. ,Diplomat“ sehen :wir:daher eine kleine:Platte aus
durchsichtigem, - roten :Glase in'der Breite eires oder mehrerer
Buchstaben. : Das Uhrwerk: der Klartextscheibe ‘wird zwecks Ro-
tation derselben nur dann in Bewegung gesetzt, wenn ein chif-
frierter Buchstab.e, also ein- abzulesender Chiffrebuchstabe,
bei Stillstand der Chiffrierscheibe: gerade unter diese durch-
sichtige Glasplatte zu liegen kommt. Ein solcher' Chiffrebuch-
stabe, welcher unter: die:bunte Platte  zu liegen kommt, wird
vom Erfinder Influenzbuchstabe genannt.

‘Durch diese Emrlchtung (carre mfluent) glaubt der Erfmder
die Moorhchkelt Al sehaffen, 'die Perloden der Maschme ohne
- Anderung des Systems auszudehnen; '
Von. der  Chiffriermaschine - System Kryha eXIStlert endllch
noch eine- dritte Type (elektmsche Type).:: WAIR ‘
.Die sogenannte elektrische Type. dleser Chlffrlermaschme
(Tafel L) ist.nach glelchem Pr1nz1pe konstruiert; wie. die: Type
»Diplomat®, Diese dritte Type  gestattet aber: die:’Anwendung
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des elekirischen Stromes. Vor und hinter der Chiffriermaschine,

Welche die. Chlffrlerung ausfuhrt, 1st bei dieser Type je eine

' Schrelbmaschme ‘beliebigen . Modells angeschaltet ‘Der Chlf-
freur. schrelbt auf der einen. Maschme (,,Sender“) den Klartext
die Chlffrlermaschlne chlffrlert und iibermittelt das Chlffrat
der zwelten Schrelbmaschme Der Chlffreur erhalt sohin auf
der - zwelten Maschme (,,Empfanger“) den berelts chlffrlerten
Text medergeschneben 28) Beim Dechlffrleren schreibt der De-
chlffreur auf dem- Empfanger den chlffrlerten Text und erhalt
am: Sender den . Klartext C s

Der Chlffreur und Dechlffreur kann d1e Chlffrlerarbelt seines

Chlffrlerapparates daher in,. dlesen Nlederschrlften selbst kon-

_ trollieren, Will der Empfanger einer chlffrlerten Mlttellung dle-
selbe mit semer elektrlschen Type sofort . in eine Klartext-
n1ederschr1ft ubertragen, so muf er: s1ch allerdmgs desselben
Modells des Chlffrlerapparates und desselben Schlussels
bedienen wie sein Korrespondent.

Da das Chiffriersystem dieser -elektrischen Type des Chif-"
frierapparates das gleiche ist wie bei den mechanischen Typen,
so konnen in der Praxis elektrische und —nach dem gleichen
System konstrulerte — mechanische Typen korrespondlerend
verwendet werden.

2 D1e ,,Enlgma“-Maschme 29) A

D1e ,,Enlgma -Maschlne hat d1e auﬁere Form einer Schrelb-
maschlne Sie gestattet elnerselts Klartext Zu chlffrleren und
Chiffrentext zu dechiffrieren; emlge Modelle. konnen auch als ge-
wohnhche Schrelbmaschmen zur Nlederschrlft lrdendemer Mit-
tellung in Klarschrift verwendet werden. Sie gestatten Welters,
Klar- und Chiffrentext jederzeit. abwechseln zu lassen, Von
einem Brlefe, dessen Inhalt mcht unbedlngt zur Ganze gehelm-
gehalten Werden muﬁ schrelbt man daher mit der Emgma den
Text als gewohnliche, a]lgemeln lesbare Maschinschrift nieder und
_beschrankt sich darauf, nur wichtige Worter, z. B. die_ Prelse“
od. dgl Zu. chlffrleren N T aRT . _

728): Jede’ Maschine Kann' durch Umsehaltung sowohl als Sender w1e als
'Empfanger beniitzt ‘werden.:: : i :

:1:29). Vgl. die Ausziige, aus, den Patentschrlften auf Selte 53 blS Selte 65
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Allen drei’ Modellen der ,,Emgma“ ist” gemelnsam,' daB" Vor
dem ,,Chlffneren sogenannte ,,Schlusselbuchstaben“ emgestellt
werden mussen Dlese vom_ Chiffreur’ gewahlten Schliisselbuch-
staben (auch “der ,,Schlussel“ genannt) ‘miissen selbstverstand-
llcherwe1Se auch dem' Dechiffreur bekannt sein, da’ Chlffreur
und Dechlffreur sich sonst’ mltemander mcht verstandlgen
kénnten. Solch em Schliissel - ist auﬁerordenthch varlatlonsfahlg
Nehmen “wir' ‘an, ‘der’ Schlussel sei stets nur’ den’ Mltghedern
einer bestimmten' Personengruppe bekannt Wenn hunderte -von
Personengruppen das gleiche Maschmenmodell der ,,Emgma“ be-
niitzen" wiirden, ' konnten ‘wohl dle Mltgheder jeder einzelnen
Personengruppe unteremander verstandhch ‘ijhre" Mlttellungen
‘austauschen, die Mltgheder anderer Personengruppen ‘wiirden .
diese Mlttellung jedoch nicht lesen konnen. Verschiedene’ Per-
sonengruppen korrespondieren also mit:dem glelchen Maschlnen-
modell 'die eine der andern gegenuber, gehexm ‘ e

Modell A :

Eln Walzensystem und entspreehende e]ektrlsche Kuppelungen '
ermoghchen es, die 'sogenannten’ ,,Tauschalphabete zu bilden
und diese wiederum zu vertauschen. Dieses Walzensystem steht
- einerseits mit der Tastatur, andererseits mit der Schreibvor-
richtung der Maschine in Verbindung:- ;

Beim Anschlagen der Taste wird der’ elektrlsche Kontakt ge-
schlossen. Auf ‘der Maschlne w1rd ungefahr so geschrleben wie
auf einer gewohnhchen Schrelbmaschme '

Die Schrelbvorrlchtung dieses Modells schrelbt nach Art der"
’alteren Schrelbmaschmen mlt Hllfe elnes rotlerenden Typen-
rades ! F LS R
“Vom gewohnhchen Maschmschrelben abwelchend ist es, daﬁ
(im~ Gegensatze zur: Schrelbmaschme) d1e ‘Umschalttasten  los-
'zulassen smd bevor d1e umzuschaltende Taste angeschlagen
w1rd B ’

" Welcher Chiffrebuchstabe dem auf der Tastatur angeschla-
genen Buchstaben entspricht, hingt von der- ]ewelhgen Stellung
des Walzensystems ab, welches aus: sechs Rollen: besteht. Dieses
Rollensystem, der elgenthche Chiffriermechanismus, ermoglicht
als ,,Vielfachumschalter* zwischen Tasten” und' Schreibvorrich-
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‘tung dle ,,Vertauschungen“ Eme solche Schaltung kann fol-
gendermaﬁen sk1zz1ert werden: T LI L -

LXK K-

Das Rollensystem ist. mxt den Buchstaben a b1s d bezelchnet
Mlt a:ist die linke, mit, b die:rechte Endrolle, mit ¢, d, e, 1 f smd die
Mittelrollen kenntlich gemacht ‘Die; Tasten, Welche belm Nleder-
driicken’den Kontakt: auslosen, sind.bei g, die Schrelbvorrlchtung
bei h. angedeutet.-Es- stehen .also..mit-der. hnken Endrolle: die:
Schreibtasten ;in Verblndung, an-.die; rechte Endrolle dagegen
sind . die Typen. der Schrelbvorrlchtung angeschlossen. Die-Kon-
takte selbstisind.an den Kreisflichen derRollen: angebracht u.ZW.
befinden  sich. an'. jeder Fliche . ,nichst.den Réndern:im: ,Krels-
rund® 28 .in. der :Richtung. der ‘Rollenachse. federnde Kontakte
~ . Eine: Sklzze dieser Krelsﬂachen -der: Rollen wiirde. ~folgendes

\Blld c’*eben T s



. Die -Endrolle ist in f,: d1e linke und. rechte Grundﬂache einer
Mlttelrolle ing und h sk1zz1ert D1e Kontakte smd m1t k be-
zeichnet.

Jede Mittelrolle ist mit-einem- Zahnrade zur. Emstellung ver-
sehen. Sie trigt: emen Alumlnlumrlng, auf ,Welchem den Kon-
takten entsprechend die 26 Buchstaben und Zw1schenraum-
zeichen emgrawert s1nd i i : ;’ = -

In Tafel M, Fig. T, sehen W1ri eme frelllegmnde Rolle, ‘weiters
die Achse mit End- ~ind Mittelrolle, | |~ =

Buchstabenrmg, Zahnrad und Kontakte sind s1chtbar

Da die vier drehbaren Mittelrollen des Chlffrlerwerkes jede
zur anderen 28 verschiedene Stellungen emnehmen konnen,
berechnetl die erzeugende Firma im ganzen 284, a}so 614.656
mogliche ‘verschiedene Stellungen der vier drehbaren Rollen
zuemandér, somit ebenso viele mogliche Tauschalphabete Die
Rollen drehen sich nach jedem Anschlage um eine Stelle weiter,
u. zw. bald eine allein, bald mehrere “Jeder mit der Schreib-
taste geschriebene Buchstabe wird also mit einem neuen Tausch-
alphabete geschlusselt pAlle Tnthelm-Moghchkelten oder Alpha-
'bete Krohn s wechseln 1n emer Maschlne automatlsch ab (Flgl )

R

',,auﬁeren Schlussel der betreffenden Gehelmschrlft“ oder die
P& Schlusselstellung ‘odeér ‘'kurz'den’ ,,Schlussel“ Der 'Sehliissel
besteht ans: acht Buchstaben. Er wird'den'zwischen: dem’ Chif-
freur. und Dechlffreur getroffenen Verembarungen entsprechend
it Hilfe -der an der rechten Seite der Maschlne angebrachten
vier Gr1ffe30) ‘a, b, ¢, d nach’'Losen elner Feststellvorrlchtung
emgestellt ‘Zuerst werden- die . ersten ‘vier: Schlusselbuchstaben
‘mit halb hlnelngeschobenen Grlffen a- bis d: "eingestellt.” Die
ersten' vier "Schliisselbuchstaben werden ‘nach Einstellung in
den Fenstern e, f, g, h sichtbar. Die folgenden vier: Schliissel-
buchstaben werden mit ganz.hineingeschobenen Griffen a bis d
eingestellt. Diese weiteren -vier Schlusselbuchstaben werden
- nach Einstellung in den Fenstern i, ], k 1 s1chtbar

Der Vorgang dieser Elnstellung ist genau dargestellt folgender: Zunachst

erd ‘eine Feststellvorrlchtung gelst. Dann wird der oberste Griff a. sowelt
als moghch in die Maschme hmemgeschoben und dann wieder zur-Hilfte

30) In Tafel M, F1g II und III ist die Maschme m offenem und. geschlos-
senem Zustande dargestellt. Slehe zu oblgem auch Tafel M F1g III
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herausgezogen. In dieser Lage kann.der Griff gedreht werden. Durch dieses
Drehen des Grlffes w1rd dle erste Walze solanore verstellt, bis der gewunschte
erste Schlusselbuchstabe in" defm Fenster e erscheint. Ebenso wird der
zwelte, drltte ‘und “vierte Schlusselbuchstabe emgestellt ‘Hierauf ‘wird: der,
wie oben bemerkt, ‘zur Hilfte - herausgezogene Griff ‘a‘wieder  ganz hinein-
geschoben.. In. dieseér: hineingeschobénen Lage wird er so'lange gedreht, 'bis
in' dem Fenster-i der fiinfte Schlusselbuchstabe sichtbar wird. Dann wird
der Gl‘lff a Wleder ganz herausgezogen In glelcher Weise werden m1t den
anderen Griffen b, ¢ und d der sechste, siebente und achte Schliisselbuch-
stabe eingestellt. Hiemit ist die Schliisseleinstellung beendet. Nach been-
deter Emstellung aller Schliisselbuchstaben werden d1e vier Gmffe a bis d
w1eder soweit wie .mdoglich’ herausgezogen. REEECTTLE

" Ist der Hebel o auf : Klarschrlft“ gestellt so schrelbt d1e
Maschlne nur-Klartext. G

~Wird der an’ der Maschlne angebrachte Hebel o auf Chlf—
frieren® gestellt, so muB ‘der Wagen mit ‘der Schrelbwalze so-
weit ‘wie moglich nach rechts geschoben, der Motor elngeschaltet
und mit dem Schreiben begonnen werden." N’ chiffriert - die
Maschme ‘Atich- wihrénd “des -Schreibens in -Chiffren kann -an
jeder beheblgen Stelle des Chlffrats w1eder Klartext emgeschaltet
‘werden.

Die Maschine grupplert den Chlffrentext automatlsch in Gruppen
von je fiinf Buchstaben und’ ‘schreibt- je zehn Gruppen in ‘einer
'Zelle so daB in _]eder Zeile genau 50 Chiffrebuchstabenstehen.31t)

“In‘die’ Maschme ist ein Zidhlwerk ‘éingebaut, welchesjeden
chiffrierten’ Buchstaben_selbsttatlg zihlt: Das Ziahlwerk: be-
steht aus kleinen Rollen." Sie ‘sind #hnlich konstruiert wie - die
grofien’ ‘Mittelrollen.: 'Am Mantel tragen sie "die - Ziffern. Diese
kleinen Zihlrollen® drehen sich- mit"den Mittelrollen.  Das 'unter
dem Fenster n sichtbare: Zahlwerk wird zu' Anfang der: ‘Chif-
frlerperlode auf Null elngestellt Zu diesem Zwecke ‘wird ‘der
an’‘der linken Seite der Maschine" hegende Hebel p, ‘mit -der
rechten Hand “an’ die‘Masching’ herangedruckt und ‘ der’ daneben-
liegende ‘Griff m- mit*'der linken -Hand ' gedreht, b1s d1e Null-
stellung erreicht ist.

Im"Fenster n 'kann-in.jedem ‘Augenblicke - die  'Anzahl’ der
'selt Begmn der Arbelt' chlffrlerten Buchstaben abgelesen wer-

,:31):Das, Chlffrat besteht aa:bel nur,,aus den 26 Buchstaben des mternatlo-
nalen Telegraphenalphabetes, wahrend das Dechlffrat .wieder alle Buchstaben,

Ziffern, Zeichen .und .Zwischenriume :des.. Klartextes enthalt wie ein: ge-
wohnlicher Schrelbmaschmentext ¥
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den Solange Kl a r t e X t geschrleben w1rd ';blelbt das Z i h l -

Das Entz1ffern l w1rd m der Welse vorgenommen, daﬁ der
Hebel o. auf ,,Dechlffrleren umgestellt wird: -und . das Chiffrat
sohln, ohne auf die Gruppenabsténde-des: Chiffrentextes Riick-
sicht ‘zu' nehmen, ‘auf” der Maschlne abgeschrleben w1rd Es
‘erschemt dann ‘der urspriing )
stinden..

Zeltwelse ist darau zu achten, .ob :das. Zahlwerk m1t der
Anzahl der geschriebenen Buchstaben :iibereinstimmt: -
.. Beim - Dechiffrieren . kann': in jedem - Augenblick : fe..stgestellt
werden, ob die dechiffrierende Maschine genau-an der gleichen
Stelle ‘des Elaborates arbeitet; an:.welcher : dle chlffrlerende
Maschine: gearbeltet hat. Es. muB also :Z. B. Jederzelt feststellbar
sein,;-ob.z. B. der 1435ste chlffrlerte Buchstabe auch als: der
1435ste dechlffrlert w1rd ; ah

-~ Nach :Angabe der Fabrlk trltt be1 unverandert blelbendem
,Anfangsschlussel erst ‘nach- etwa 1 000 000 mit dem glelcrhen
Schliissel geschrlebenen Buchstaben w1eder die glelche Tausch-
alphabetfolge: auf. . a0

~Nun ‘muB . aber . kemeswegs bel .verschledenen Mlttellungen,
ja. nlcht .einmal . innerhalb einer - .und .derselben Mitteilung, :der
gleiche - Schlussel verwendet Werden, .es; konnen -vielmehr. dle
.verschledenartlgsten :dufBeren, Schlussel beniitzt - werden.
Korrespondiert eine,; behordliche . Stelle mit mehreren -Korre-
-spondenten,: so kann jeder. dleser Korrespondenten mlt emer
Anzahl verschiedener - Schliissel ,,betellt“ ‘werden.., f Ty

- Ein- Kryptogramm mit Hilfe - der: Maschme 2z entz1ffern 1st
.nur ‘demjenigen: moglich, Welcher in.den Besitz. des Schlussels
gekommen ‘ist. ;,,Der Schliissel stellt also das. kryptocrraphlsche'
Geheimnis dar.“ ,,Die Maschine kann gestohlen werden; soferne
der Schliissel abgestellt ist, wird eben nur. ei.ne,SChreibmas.chin_@

1782) ! Das Zihlwerk der ‘Maschine: emerselts, -die; automa’usche Gruppenem—,
»tellung andererseits, ermtighchen es, etwa- unterlaufene Fehler soforti wieder
zu velbessern Eln beim Nlederschrelben, ‘beim Entziffern oder bei der Uber-
‘tragung (z. B béi telegraphlscher Ubermlttlung) ‘étwa’ entstandener  Fehler
Bleibt isoliert. Es ‘wird’ ledlghch der fehlerhafte Buchstabe falsch® entz1ffert
“Wwihrend die Entmfferungsmbgllchkelt des” ganzen ubngen Textes in kemer
Weise leidet. : : : o




~ gestohlen.“ ,;Der Fachkryptograph hat nicht nur mit-der Arbeit
der Entritseler zu rechnen, sondern auch:mit D1ebstah1 Ver-
kauf, Verrat. In den letzteren Fillen war es blsher —. . wenn
es sich um weitverbreitete Befehle handelte — meist unmog-
lich, :den Ort des: Verbrechens: und damit den Verbrecher zu
ermitteln,: weil moderner Diebstahl, Verkauf -oder Verrat nie
durch Enttragen des Originales selbst, sondern xnur durch Photo-
graphie: oder: Abschrift -erfolgt.” - (Figl.) . TETR

»Anders:bei der ,Enigma‘: Wird:man gewahr, daﬁ Unberufene
Kenntnis vom Inhalte- einer Gehelmschrlft haben, so kann nur
~ein Verrat. usw. vorliegen. Nachschau, ‘mit: welchem Schliissel
die Schrift: geschliisselt “war; lokalisiert den' Verdacht auf die
Besitzer dieses Schliissels, einen.Absender, einen Empfinger, .
also auf zwei Personen. :Die Art- des..verratenen Geheimnisses,
Zeitpunkt, Ort u. 4. werden es dem Kriminalisten nicht schwer
machen, unter. den zwei. Beschuldlgten den Schuldlgen zu er-
mitteln.* (Figl.) :

-Das Modell A der ,,Enlgma“-Maschlne Wurde 1923 in Bern
: (Schwelz) und. 1924 in Stockholm . beim Weltpostkongreﬁ vor-
gefiihrt. -~

- Die: deutsche Relchspost ubermlttelte 1m Welspostkongresse
eine Depesche folgenden Inhaltes : -

-Kenntnis erhaltend von den w1cht1gen Ver-
suchen .zur ‘telegraphischen Ubermittlung
verschlilsséelter Nachrichten, die z:zt von
der Chiffriermaschinen A.-G. Berlin zwischen
Stockholm und Berlin mit der Chlffrler-
maschlne "Enlgma“ ausgefuhrt werden, nehme
ich gern Gelegenhelt “diesen Weg 'zu be-
nutzen, um d1e besten Wunsche der- deut-
schen’ Relchspost fur ein’ erfolgrelches.Ar-
belten des Weltpostkongresses auszuspre-
chen ‘ S

D1ese Depeschenklarschrlft lautete ch1ffr1ert: T :
‘praesident schenk .° ‘erudw - ffpbf -
"knjkk - btbye . fifac -tgzjz -~ esqmv

ngizppu:odSedy7oeszj,bkanhs.;vivsm;
kvgyu cmdov . oezap-bntgu ~fjzbp
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“czvluko ltnfk: rygbjusitduoqj topovui ol
esslp’ mvipp® ‘qhuii.kgdix: plesi: b
”yiqui"yhnxyfwhfhdw;ﬁbrcyd*?eanbﬁﬂf
. glebh- i pmpitiiidgweg “sxqki i zkfhx. o
’*Wbldx5fsralhﬁfsbhoeuﬁfh€muﬁfngduaff
owwof vahzy: ybenc'i ‘heses’ ‘zoyut il
‘zocov “iofcke® . sfndrioihybgr ixsvdr:oi
vwtrg ubksj (ikTmyliciwavricicixdmkoooos
©1wili v refsqiozouq: ayiuuis ‘mmsmu .
;u_jhabmtqungﬁ&myQquwwhhiedﬁ,vgyfo:wSJ
’“*tonsd*ﬁquESsﬁSkhfdi~aijhx‘vkequf
U selkp tbifxe vidhbkfirdcepbiimeuznt
cvrlgomioetetimbenis z i lid gckﬁWd“Aerhcﬂ»C
'W*knfgp”ﬁxé'W416 relchspostmlnlster‘**

Der achte Weltpostkongreﬁ in; Stockholm dankt ‘am: 7 August
1924 auf diese Depesche wie folgt: "

’RelchspostmlnlsterDr H6fle, Berlln D1e
Delegierten aufdem" Weltp0stkongress in
Stockholm, d1eder1nteressantenVorfuhrung
der Chiffriermaschine’ "Enlgma“ belgewohnt
haben, beauftragen mlch ‘Thnen, “Herrt' Mi-
nister,  fiir die-guten Winsche:zu:danken,
die Siei:dem Kongress fir:den.: Erfolg seiner
Arbelten freundllchst ubermlttelt ‘haben.-
Semofund SN P AN S S SR RO R Schenk
Chlffrlert lautete dleser Klartext e
.Nztkuogabeko yz1magxnuhr.nﬁVqurdpbl_j
. hxtgo hnzsz..rdevx .ubaon,ztkuo aoxgi .
uwvin;,bwreygkaequsdxey%ftue¢gydxdwmu
,h;siaﬁuayZpﬁhnjxijmrhhbjsaefc,hmwaw_x
uiada lxlie eapgl ubnpl dbzmk rdccg..
wgwqo odaiy igemf ggbkc srnne zvksf
jjeue othda ‘wtknl “jhqfd:dtkosegxyq
" thoij mvxbwi lIjefl :witnzg poflit:bfofk
ofnax :irrofs ' okzqi:“scojv flvqg: :rdpWx
garrx.'wuqff 'mlbyl ©ghqzthynxc psdif
gnrkfi lbwmh doxbk 815" = oo
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"Modell B.3)

~:Modell ‘B ist: dargestellt auf Tafel N.34)~ :
“'Die Stromzufiihrung erfolgt.durch das Zuleltungskabel 3:
(I),A welches in einen Steckkontakt endigt. Dieser Stecker'9 :(II)
ist in' die"'Steckdose’ der: Schalttafel  zu. stecken.  Diese Schalt-
tafel ‘kann -an:ein Gleichstromnetz von :110 bis 220 Volt Klem-
menspannung angeschlossen werden. Steht:nur Wechselstrom
zur’ Verfiigung; so ‘wird = mittels -einés Gleichrichters von ‘vier
Ampere Stromstirke :der Wechselstrom” von 220, bzw. 110: Volt
Spannung auf 110 Volt Gleichstrom umgewandelt.:. o
Wagen und .Farbband unterschéiden:sich-'nicht von den
gleichen Bestandteilen. einer gewohnlichen Schrelbmaschlne Das
Farbband: stellt sich* aber nicht .automatisch um. G pr
Wenn die Glocke ertont, konnen:noch -fiinf Buchstaben ge-
schrieben - werden. 'Die. Randeinstellung  ist: fiir :;,Klar-
schrift” . und «,,Chiffrieren® - verschieden. :Wéhrend- bei - ,;Klar-

~ schrift“ die ganze Zeile freigegeben ist, wird fiir ,,Chiffrieren®

und ,,Dechiffrieren die Zeile ~durch :eine:kleine Manipulation
mit' dem Arretierknopf' ind Facheranschlag 8 (II) auf 50 Buch-
staben begrenzt.

“Das:Tastenfeld:16 (II) hat 57 Schrelbtasten (fur 83 Schrlft-
zeichen), zwei runde Umschalttasten US, eine runde Verriege-
lungstaste:SS;:  eine ‘ldngliche:Umschalttasté’ . rechts. (fiir. Buch-
staben’'und:Zwischenraumy);,:ieine :1&ngliche Umschalttastelinks
(fiir Zahlen und Zwischenraum) und (vdr der ersten ~unteren
Reihe in der'Mitte) .eine {Weiterschalttaste.:Die: Tasten(US
dienen zum Heben des Typenkorbes,: um.:grofie; Buchstaben
Zu schrelben D1e Taste SS dlent izum Heben und Feststellen

33) Dleses Modell der;Enigma“ untelscheldet smh von‘der fruheren Typev
durch Emfugung der grofien:Buchstaben.: Hledurch soll es, ermoghcht wer-
den, die Madschine fiir Klartextmedelschrlften “wie  eine normale Schreib-

" maschine zu beniitzen. Dieses Modell besitzt statt emes durch Motor be~

wegten Typenrades Typenhebel“ “Dié Fabrik! hat ‘nach’ ihrer:Angabe "das
Typenradmodell ‘deshalb’ verlassen, ‘weil die® Geschwmd1gke1t der “fritheren
Type mcht ausréichte.” Aus ‘diésein ‘Grunde-liatte’ anch die' Schreibmaschinen=
industrie das’ System ,,Typenrad“ 'aufgegeben "Der* Chlffrlermeehamsmus 1st
be1 Typenradmodell* und’ Typenhebelmodell -im "“iibrigen -der gleiche. -

84) In- dieseri“Abschnitte ¢ smd it 'den’ emgeklammerten romlschen Zahlen

die Figuren auf der zitiérten”Tafel ‘gemmeint; {5 -1 ST el g
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des Typenkorbes. Vor. dem Tastenfeld hegt die Welterschalt- )
“taste 17 (ID). ‘

Die US-, SS- und Welterschalttaste diirfen mur: fiir Klar-
schrift verwendet werden Be1m Chlffrleren werden :sie
nicht’ beniitzt: - SRR RTINS RIETEFELS T M e e PO A TELE B EP RS PU ST

~'Beim Chif frleren durfen d1e :s1eben in: der obersten Relhei
befindlichen: Tastén mit : rot emgelegten Typenplattchen ‘nicht
geschrleben werden.35) L & : e

- Will man: die Maschine als gewohnllche Schrelbmaschme,«
beniitzen, so 'muf}: die: Maschme auf Klartext:: gestellt Werden‘
Es wird zu diésem Zwecke : pininf HeT OEr iy

-1; der Umschalthebel 18- (I) auf Klarschrlft gestellt

-2, der ‘Wagen -in: die. Mitte': ‘geschoben, : der;: Facheranschlag;
um 900 nach oben geschwenkt, bis der: Arretlerknopf 8: (II) in
das Loch des:Sektors einschnappt. = -

-3, Die Randsteller 7 (II) werden, ‘wie bei Jeder Schrelbmaschme,,
auf den gewunschten Zellenanfang und das Zellenende ‘ein-
gestellt.. - ‘ sonmanivet ol e

-~ Nun w1rd der. Strom elngeschaltet SRk

“'Will man aber mit:‘der Maschine chlffrleren, s0. w1rd

a) der Strom eingeschaltet, i

" ) die Taste, Umschaltung fur Buchstaben und Zw1schenraum
gedriickt. - ¢ ‘
© ¢) Es-werden. .die. belden verstellbaren Anschlage (Rand-v
steller 7 [II]) nach rechts und llnks in d1e Endstellung ge-‘
schoben

~'d)- Weiters - w1rd der Wagen in. d1e Mltte gestellt

‘'e)"der Fécheranschlag. eingestellt, , B

7.f) das Zahlwerk "auf Null ‘gestellt, eventuell durch Drehent
: mlt der Kurbel die gewiinschte Anfangszahl eingestellt. -

‘g) Die verabredeten' acht Schliisseln ‘werden' emgestellt
h) der Umschalthebel wu'd auf Chlffrleren gestellt

-85) Dlese roten, Tasten smd_-..nur belgd_er_TypelB Yo,rh‘andgn.v Sle tragen,die
im . allgemeinen - Sprachgebrauche. seltener. vorkommenden Zeichen. Diese
roten Tasten sind-mit der Chiffriereinrichtung nicht verbunden, weil s,onét;
mehrere Relais -vorgesehen: werden  miifiten. und - die - Apparatur. hiedurch '
komplizierter wiirde. Diese:Tasten hitten daher. auch, wegbleiben. kénnen:
Sie wurden an der Maschiﬁe;dennoch‘angebrachi,;jwe,il diese Zeichen auch
in der normalen ,Smith-Premier-Tastatur“ vorkommen. - .:. : s
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i). der Wagen bis zum Anschlag nach rechts geschoben,

k) d1e Taste ,,Umschaltung fiir Buchstaben und ZW1schen-
raum‘ niedergedriickt. :
. Hiezu sei im einzelnen noch bemerkt Der Wagen m1t dem
eingespannten Papier wird ungefdhr in die Mitte gestellt. Die
beiden Randsteller fiir Zeilenanfang und Zeilenende werden
nach rechts und links bis zum Anschlag herausgeschoben. Der
Fécheranschlag 8 (II) wird durch Herausziehen des Arretier-
knopfes 8 (II) um 90° nach riickwirts gedreht. Hiedurch werden
die Zeilen fiir ,,Chiffrieren‘“ und ,,Dechiffrieren* auf 50 Buch-

* staben begrenzt. Das Zihlwerk 22 (II) ist auf Null gestellt,.

wenn in den Fenstern 25 (III) lauter Nullen erscheinen. - Soll
das Chiffrat z. B. mit 00189 beginnen, so steckt man ‘jetzt die

Kurbel 26 (I,- I, IIT) -in das Kurbelloch 27 (III) rechts unter-

halb des Z#hlwerkes. Man dreht die Kurbel dann im Sinne des

Uhrzeigers so lange, bis in den Fenstern d1e gewunschte Zahl

erscheint.

Der- Schlussel besteht stets aus acht Buchstaben Die vier
ersten Schliisselbuchstaben-konnen aus sédmtlichen Buchstaben
des Alphabetes gew#hlt werden. Fiir den fiinften  Schliissel-
buchstaben stehen jedoch nur die Buchstaben A bis K, fiir den
sechsten nur die Buchstaben A bis O, fiir: den siebenten nur
die Buchstaben A bis Q und fiir den achten Schliisselbuch-
staben nur die Buchstaben A bis S zur Verfiigung.

Lauten die Schliisselbuchstaben z. B. ZSPRIJNFR, so stellt man
den ersten Buchstaben ein, indem man den vordersten Knopf
28 (III), der mit I bezeichnet ist, bis zum Anschlag in den

_Chiffrierkasten hineinschiebt. In-dieser Stellung dreht man ihn

so lange, bis im linken Buchstabenfenster 32 (III) der Buch-
stabe ,,Z“ erschienen ist. Dann zieht man den Einstellknopf
wieder ganz mnach rechts heraus. Ebenso. stellt man die folgen-
den drei Buchstaben mit den Einstellknopfen II (29, Fig. II),
IIT (30, Fig. ITI) und IV (31, Fig. II) ein. Um den fiinften Buch-
staben ,,L einzustellen, schiebt man ‘den kordierten Knopf I
bis zur Hélfte (markierte Linie, vgl z. B. bei 33, III) ein. Nun
dreht man ihn; bis der Buchstabe.,,J* mit seinem Skalastriche
(an der. Abschriigung) -genau  mit dem feststehenden Marken-
strich 34 (III) (am.Zylinder) iibereinstimmt. Dann ‘wird - der
Knopf wieder ganz herausgezogen. In gleicher Weise wird der

Tirkel, Chiffrieren. . 81. 6



sechste, swbente und achte Schlusselbuchstabe mit den Walzen
IL, III und IV eingestellt.

Beim Chiffrieren werden sdmtliche Zelchen benutzt mit
Ausnahme der ,,rot“ bezeichneten Tasten und der groflen Tasten
»US* und ,,SS. Man kann also be1m Chlffneren keme grofien
Buchstaben schreiben.

~ Das Chiffrat wird auch bei dieser Type. automatlsch in Gruppen

zu je fiinf Buchstaben eingeteilt. Nach zehn Gruppen ist die
Maschine gesperrt. Man mufl dann — wie bei ‘der -Schreib-
- maschine — :die néchste oder iibernéchste Zeile einschalten.
Das Zihlwerk mufl daher fiir je zwei Zellen eine um ]e Hun—
dert“ hohere Zahl anzeigen.

‘Das® Chiffrat kann auch bei dieser Type an ]eder Stelle -
durch Umschaltung des Hebels auf ,,Klarschrift — unterbrochen
werden, die Maschine schreibt dann weiter Klarschrift. Von
diesem Momente an bleiben auch bei dieser Type Zahlwerk
und Chiffriermechanismus von selbst stehen.

~Beim Dechiffrieren ist der Umschalthebel statt auf
' ,,Chlffrleren ‘auf ,,Dechiffrieren zu stellen.

Sind bei der Ubermittlung eines Chiffrates, z. B. auf tele-
~ graphischem Wege, einzelne Buchstaben oder ganze Gruppen
von Buchstaben ausgebheben, so driickt man die schwarze
Transporttaste so oft nieder, als Buchstaben fehlen. Der
Chiffriermechanismus wird dadurch so weiterbefordert, als
ob Buchstaben geschrieben worden wiren. Man kann da-
her trotz ‘der Liicken alle iibermittelten Buchstaben ent-
ziffern. : .

Die ' drehbaren Chlffrlerwalzen -k6nnen untereinander ver-
tauscht werden. Aus den vier drehbaren Betriebswalzen kénnen
durch Vertauschung neue Kombinationen hergestellt .werden.
Die Chiffrierwalzen konnen aber auch durch vollkommen an-
ders geschaltete Walzen ersetzt werden.

- Der komplette Schliissel besteht daher auch bei dieser.
Type nicht nur aus acht Buchstaben (und fiinf Ziffern). Dlese
bilden: vielmehr blol den sog. ,dufleren Schliissel®.

Die Stellung der Buchstabenringe und die Stellung der Walzen
in .der Maschine bilden den sog. ,,inneren Schliissel“. Diese
Walzen konnen, wie bereits erwihnt, in beliebiger Anzahl be-:
schafft und gegeneinander vertauscht werden. Der Dechiffreur.
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‘muB also den’ #uBeren Schliissel und iiberdies die Spezial-
schaltung der Maschine und Walzen und die Stellung -der Buch-
stabenringe kennen.

Die Periodenliinge und_die Anzahl der Perioden und Schliissel der Typen-
hebelmaschine (B) ist die gleiche wie bei der Typenradmaschine (A).

Die Maschinen haben - vier 26teilige Chiffrierwalzen, die durch vier An-
triebsrdder mit:1ler-, 15er-, 17er- ‘und: 19er-Teilung angetrieben werden.

Das 1ler-Antriebsrad hat 5 stehengebhebene Zihne und 6 Lucken

Uy 1581‘- oy » 9 » n ” 6 ”
17¢r- RN ».. 1.1 SR T » » 6 »
19r- S S

Es werden also nicht immer alle' vier Walzen angetrieben.
Die Lénge einer Chiffrierperiode ist nach Berechnung der Firma:
11.15.17.19.26 =1,885.670 Schritte.
~'Die'Anzahl der Schliissel: '
11.15.17. 19 26* =24, 354 535.920.

Die Anzahl der Perioden:

11.15.17.19. 26*

b J—
11.15.17.19 .06 — 20 = 17.576.

Die Anzahl der in der Maschlne vorhandenen Tauschalphabete
= 456.976.

Die Anzahl der iiberhaupt mtiglichen Tauschalphabete: 26!

Der Antriebsmechanismus' (Zahnrider) komme nach 11.15.17 .19 =
53.295 Schritten wieder in seine Anfangsstellung.

Bei Beriicksichtigung der Verstellung der Buchstabenrmge auf den Chif-
frierwalzen’ ist nach Berechnung der Firma die unter ,Anzahl der Schlﬂssel“
angegebene Zahl noch mit 264 = 456.976 zu multiplizieren, da zu jedem be-
stehenden Tauschalphabet ein anderer Schliissel oder umgekehrt zu jedem
Schlussel ein anderes Tauschalphabet gehort. ,

- Weitere Sicherungsmoglichkeiten ‘erblickt die Firma noch in dem' soge-
nannten ,Verbohren der Schliisselknopfe* fiir die 1ler-, 15er-, 17er- und
19er-Riider. Hiedurch konne sich: die.Zahl der Schliissel um das 53.295fache
(= 11.15. 17, 19) vervielfiltigen.

Er}.,ﬁu_ter'u’ng_' der T;ifel N:

Fig. I Detail 1 Traggriffe.
QPO | IR . » 27 Wagen-Befestigungsschraube.
s 1 s 3 Zuleitungskabel. '
o, L I, I, ' 4 Zeilenschalthebel.:
» 1L I » D Papierausloser.
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Fig. I, II
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I, II

I

- Detail

2 2 3 8 9
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3 3 3 3

6.

11
C12

13

14

15
16

17

18

19
20
21

.'.22
23
24

25

26
27
28

29

Lasche: fiir den Walzenfrellauf (Stech-

--'walze).

Randsteller (um Zellenanfang- und

-ende einzustellen).

Ficheranschlag und Arretlerknopf fiir

:IFVZellenbegrenzung bei ,Chiffrieren®,

»Dechiffrieren“ und Klarschrlft“

Stecker

Kordelschréuben in den Stlrnselten
des Wagens zum Herausnehmen -des-

selben.
Griffe fiir die Wagenauslosung.

‘Laschen fur das Herausnehmen des
“Wagens." - '

Zapfen fur das Herausnehmen ‘des

~Wagens.

Hebel in der Mltte der Seitenteile- des
Wagens zum Herausnehmen der Walze.
Umstellknipfe. fiir das Farbband.
Tastenfeld. .
Weiterschalttaste.

Umschalthebel (Klarschrlft Chlffrleren,
Dechlffrleren) '

SS Taste. ..

US Taste. -

Kordierter" Knopf am Umschalthebel

- Zahlwerk.

Glatter Knopf hnks vom Zihlwerk.
Kordierter Knopf links vom Z#hl-

werk.

Fenster fiir das Zahlwerk
Kurbel.
Kurbelloch.

“Knopf I zum Einstellen der Schlussel-

buchstaben. .
Knopf II zum Einstellen der Sch]ussel-

- “buchstaben.

30.

‘Knopf Il zum Einstellen der Schlussel—
-buchstaben. v



Fig. TIl Detail 31 Knopf IV zum Emstellen der Schlusselbuch-
o - - staben. B

, I, 32 Buchstabenfenster : e
- m , 33 Markierte Linie ‘am thnder (Einstell-

~ ~~ " knopfe).
-, I, 34 Markenstrich am thnder (Elnstellknopfe)
, I, 85 Taste ,Umschaltung fiir Zahlen, Zelchen und
Zwischenraum®. - - - .
, I -, 36 Taste ,,Umschaltung fiir Buchstaben

~ Modell C (ohne Schreibvorrichtung)

~ Die Type C (Gluhlampentype) st dargestellt auf Tafel O. 36)
" Diese Type ist mit einer Trockenbatterie von vier Volt Span-
nung ausgeriistet. Auﬁerdem sind AnschluBklemmen fiir einen
Akkumulator von vier. Volt Spannung vorhanden.
_ Innerhalb von etwa 17.000 Buchstaben wird selbsttitig nach
jedem Buchstaben ein anderes Tauschalphabet eingeschaltet.

Die Slcherhelt besteht auch bei dieser Type nicht nur in den
vier Schliisselbuchstaben oder Zahlen, sondern auch in der
Reihenfolge der Walzen und in der Stellung der Buchstaben-
oder Zahlenrmge auf den vier Chlffrlerwalzen 4

Von den vier Chlffrlerwalzen wird eine als sogenannte Um-
kehrwalze bezelchnet Dlese eine Walze 148t sich nur in zwei
verschledene Stellungen brlngen Um diese. Umkehrwalze von
einer dieser Stellungen in die andere zu brlngen, muf man sie
um 180° drehen. Diese Umkehrwalze ist von aufien nicht ein- f
stellbar und ist von auBen daher bei geschlossener Maschine
uberhaupt nicht sichtbar. Die restlichen drei Chiffrierwalzen
lassen sich von.auBen einstellen. Jeder- dieser Walzen konnen
26 verschiedene Stellungen gegeben werden..

Die Umkehrwalze hat nur zwei Stellungsmoghchkelten

Nach Berechnung der Fabrik sei die Lénge einer Chiffrier-
periode 263 — 262=16.900 Schritte; ‘die Anzahl der Schliissel
263.6.2=210.912; bei Berucks1cht1gung der. zwei Stellungen
der Umkehrwalze ‘und der Vertauschung der drei - drehbaren

.- -86) In diesem’ Abschmtte sind mit den emgeklammerten rbmlschen Zahlen
die Figuren auf Tafel O bezeichnet. R
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Walzen sei die Anzahl der Perioden 2 .6=12. Unter Beriick-
sichtigung der Buchstabenringverstellung bei den drei Walzen
ergebe sich als Schliisselzahl 266.12=3. 706 989.312; die An-
zahl der Tauschalphabete in der Maschine sei, weil in der Um-
kehrwalze je 13 Kontakte mltemander verbunden sind, 263.13
=228.488.37) e

Um den verabredeten Schlussel emzustellen sind folgende
Handgriffe auszufiihren (Tafel O):

1. Die Umkehrwalze 11 (I) wird nach rechts geschoben und
von ihrem Lagerzapfen abgezogen. Der Zahlen- oder Buch-
stabenring der Umkehrwalze 8 (II) wird durch Abheben der
Feder 7 (II) so weit gedreht, bis der Zapfen der Feder in das
Loch unter der verabredeten Zahl (Buchstaben) einschnappt. Die
Walze wird dann wieder auf ihren Lagerzapfen gesteckt und so
weit bis zum Anschlag nach links zuriickgeschoben, dafi der
Schlitz in den Fiihrungsstift 15 (1) greift.

2. Aus dem vorhandenen Chiffrierwalzensatz werden die fiir
den verabredeten Schiiissel in Frage kommenden drei Chiffrier- -
walzen herausgenommen. Der Zahlen- oder Buchstabenring -
jeder Walze, z. B. 8 (D), wird durch Abheben der Feder so weit
gedreht, bis der Zapfen der Feder 7 (I) in das Loch unter
der verabredeten Zahl (Buchstaben) einschnappt.

- 8. Die Chiffrierwalzen werden in ‘der verabredeten Reihen-
folge auf die Achse gesteckt. (Achsenbund nach links, Zahlen-
oder Buchstabenring ‘auf der linken Walzenseite.) Die Walzen
werden eingelegt und der Hebel 9 (II) bis zum Anschlag nach
riickwirts umgelegt.

4. Die Stellrdder werden gedreht, bis die verabredeten Zahlen
in den Schauléchern 3 (II) erscheinen.

" Die Bedeutung des Schliissels “soll an einem dem Pro- '
spekte entnommenen Belsplele gezeigt werden ;- :

1. Umkehrwalze: b bedeutet z. B. ein nach oben zei-
gendes ,,b*.

. 2. a) Zahlenring: 07, 24, 13 oder

b)) Buchstabenring: G, X, M, bedeutet, daﬁ der Zapfen
der Feder 7 (II) in die unter den Zahlen, bzw Buchstabep ge-
bohrten Locher eingreifen mufl.

87) ‘Analog-den Typen A, ‘B. Die Berechnungen be1 D baswren auf den
Berechnungen ad C. )
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.. 3. Reihenfolge der Walzen: II II, I bedeutet, daf} .
die Walzen, welche diese Kenn-Nummern tragen, in dieser
- Reihenfolge auf die Achse geschoben werden miissen.

4. a) Sichtbare Zahlen: 10, 03, .12 oder :

b) Sichtbare Buchstaben: J, C, L. Sie bedeuten, daB
diese Zahlen, bzw. Buchstaben in den Schaulochern 3@ und 1))
sichtbar sein miissen.

Will man chiffrieren, so. stellt man den Schaltergrlff 5
(I und II) auf ,,dunkel®“. Falls die Buchstaben zu schwach auf-
leuchten, stellt man ihn auf ,;hell® Qer Text wird Buchstabe
fiir Buchstabe, wie "auf einer Schreibmaschine, durch Nieder-
" driicken der Tasten chiffriert.

- Jede Taste ist so weit niederzudriicken, bis eine Lampe auf-
leuchtet und so die Chiffre sichtbar macht. 38) Das Chlffrat wird
auf quadriertem Papiere aufgezeichnet.

Jede Maschine eignet sich ohneweiters auch zum Dechif-
frieren. Ist der verabredete Schliissel in ‘allen Teilen einge-
stellt und ist der Strom durch Drehen dés Schaltergriffes 5
(I und II) eingeschaltet, so wird das Chiffrat Buchstabe fiir
Buchstabe . durch Niederdriicken ‘der Tasten getypt. Die auf—
leuchtenden Buchstaben ergeben nun den Klartext.

Hat man versehentlich eine falsche Taste gedriickt;
so mufl man die rechte Chiffrierwalze um einen Schritt zuriick-
stellen.. Es ist -darauf zu achten, daBl auch die mittelste und
eventuell die linke Walze um diesen’ Schritt zuruckgedreht
werde, falls - s1e vorher mlttransportlert ‘wurde.

,_”‘Er_liiuteru'ng' dér'Tafel 0
Flg L II' Detail 1 Tastenfeld.-

s LIL o 2 'Gluhlampenfeld

» LI, - 3 Schauldcher.

', LI, 4 Chiffrierwalzen.
-, LI, 5 Schaltergriff. SR '
e LIl 6 Anschluﬁknopfe fiir Akkumulatorenbetrleb

- 88) Als Gluhlampen diirfen nur solche von 125'mm -Durchmesser und
Halbkugelform, wie sie in .den melsten gewohnhchen Taschenlampen vor-
handen sind, benutzt’' werden.
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Fig: II Detail 7 Feder fur Verstellen des Buchstaben(Zahlen)

_ - ringes. :
, I ., '8 .‘Buchstaben(Zahlen)rmgL
, II. , 9 Hebel :
, I, 11" Umkehrwalze. :
» I .12 “Deckelschrauben.

» I , 14 Lokal-Trockenbatterie.
. I 77, 15 Fithrungsstift. -
Ty II )

R Rese’rvelampen. o

Modell D

Wahrend bei Modell C- die von auﬁen unsmhtbare Umkehr-
walze nur in-zwei verschiedene Stellungen ' gebracht werden
konnte, 148t sich bei dieser: Type :die Umkehrwalze in 26 ver-
schiedene Stellungen bringen. ‘Die Umkehrwalze ist auch von
auflen sichtbar. Es lassen ‘sich daher auch-von auflen die ‘26
verschiedenen ' Positionen "dieser Walze  einstellen. In ‘Tafel P,
Fig.I 'und II, ist die Type D abgebildet. Die #uflerste der vier
- Walzen auf der linken Seite ist die Umkehrwalze. Die kon-
struktive Anlage des Vierwalzensystems gestattet dem Chiffreur
nicht, -diese Umkehrwalze. aus "der Maschine herauszunehmen
und: durch eine andere Walze zu :vertauschen. Er kann lediglich
mit Hilfe ‘des einstellbaren Zahnrades, welches sich rechts von
der Walze befindet, derselben 26 verschiedene Stellungen geben.
Der Buchstabenring 1dfit sich auf jeder der Walzen nach
Lockern einer Feststellungsvorrichtung (Feder) drehen und also
verschieden einstellen. Die weiteren drei Walzen konnen vor
dem Arbeiten mit der Maschine auch herausgenommen
und in ihrer Stellung gegeneinander vertauscht'oder durch
andere Walzen ersetzt werden.. Walze ‘1 - (Umkehrwalze) bleibt
also immer in ihrer Stelle. Die Walzen 2, 3, 4 kdnnen sowohl
in ihrer Stellung zueinander veréndert als auch durch andere
Walzen ersetzt werden. Es werden daher iiber Verlangen gleich-
zeitig. mit dem : Apparate auch Késtchen mit Ersatzwalzen ge-
liefert. Diese Ersatzwalzen unterscheiden sich von den drei
Originalwalzen, die- sich in der Maschine befinden, dadurch,
daf sie anders geschaltet sind. Die Anzahl der Moglichkeiten
(Anzahl der iiberhaupt moglichen verschiedenen Walzen) be-
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rechnet die erzeugende Fabrlk — im Hinblicke darauf, “daB8
jeder Kontakt jeder Seite mit jedem Kontakte der andern Seite
verbundén werden ‘kann — mit 26! Bei Betrachtung von
" Tafel P, Fig. II, hat es den Anschein, als wenn sich neben
den vier mit Buchstabenzeichen versehenen ‘Walzen noch eine
fiinfte nicht beschriebene Walze befinden wiirde. Dieser walzen-
formige Bestandteil der Maschine ist jedoch nicht beweglich.
- Er dient dazu, die 26 Kabel zu' den Walzen zu leiten. Der
. durch ‘diese Kabel gefiihrte elektrische Strom ~geht durch das
Walzensystem hindurch.. Tafel Q, Fig. 1, zeigt eine der beweg-
" lichen ‘Walzen von der einen, Fig.-II von der andern Seite.

Wir -sehen bei Fig. I eine Reihe beweglicher, federnder Stifte,

bei Fig. Il eine Reihe von kreisférmig am Walzenrande ange-
brachten Kontakten. Die Walzen sind in ihrer Lage zueinander
so angebracht, daBl beim Drehen der Walzen die Kontaktstifte
an den Kontaktflichen schleifen (Tafel Q, Fig.IIl). Hiedurch
scheuern sie sich automatisch stets blank. Es ist selbstver-
stindlich mdglich, die durch den walzendhnlichen Bestandteil
- (die scheinbare  fiinfte Walze) eintretenden. Kontakte und die
Kontakte der drei beweglichen Walzen beliebig zu verbinden.
Durch die Chiffrierwalzen wird bei den Modellen C:und D jeder
einzelne Buchstabe achtmal chiffriert,. bevor er endgiiltig fest-
gelegt ‘wird. Man. erhélt also nach Angabe der Fabrik ein
siebenmal iiberchiffriertes Chiffrat! ‘

Auch bei dieser Type miissen wir die auﬁere und die in-
nere Schliisseleinstellung unterscheiden. Die #uBere Schliissel-
einstellung erfolgt :mit' Hilfe der vier Zahnrdder, Tafel P, Fig. I
und II. Mit demselben &duBeren Schliissel erhilt der Chiffreur
aber selbstverstéindlich bei: verschiedener .innerer .Schliisselein-
stellung vollkommen verschiedene Chiffrate. :,, Aufierlich vollig
gleichlautende - Schliissel ' geben . fiir -den, - der - die :Reihenfolge
der ‘Walzen-und die. Ringverstellung. nicht kennt, .absolut ver-
schiedene Chiffrate.“ -Der Dechiffreur ‘mufl, um :arbeiten .zu
konnen, die #uflere .Schliisseleinstellung kennen, weil er sonst
‘das’ Dechiffrat :nicht beginnen. kann. Er muf} :aber, um :das
Dechiffrat fortsetzen zu konnen, auch die innere Schliissel-
einstellung kennen, - d. h;, er. muf}- wissen, - wie die Buchstaben
auf jeder Walze elngestellt sind, ferner wie die:einzelnen- Walzen
zueinander und wie die Kabel emgestellt sind. :
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,Bei Anwendung -des gleichen #ufieren Schliissels. ergibt sich
eine Anzahl verschiedener Mdglichkeiten, -welche- ziffernmifig
ausgedriickt wird durch das Produkt aus ungefihr 450.000mal
der Anzahl der moglichen Walzenstellungen. Hat der Chiffreur
blo drei Walzen, so .kann er -dieselben:zueinander in-sechs
verschiedene Stellungen bringen. "Es sind daher ' sechsmal
450.000 =2, 700 000 Moghchkelten gegeben. Besitzt er auflerdem
- noch sieben Reservewalzen, so stehen ihm“ unverhiltnismiBig
mehr ,Moglichkeiten -zu Gebote. Die:verschiedenen Schaltungen °
der Kabel ' erméglichen ihm bei jeder Walze eine ungeahnt
grofle Zahl verschledener Moghchkelten Um S0 mehr bei vier
Walzen!“ . :

- Auch bei dieser Type erd naturhch bei Jeder angeschlagenen
Buchstabentaste das Austauschalphabet gedndert.3%)
Die Maschme ist auf folgende Welse zu handhaben :

» 1 Schlusselelnstellung

- a) Offnen des Deckels und Herausnehmen der Wdlzen Schalter- :
griff 5 (Tafel P, Fig. I und II) parallel zum rechten Rande stellen.
‘Die beiden Deckeélschrauben-12 (Tafel P, Fig..I): 16sen, Deckel
hochklappen. Hebel 9 (Tafel P, Fig. I) in die senkrechte Stel-
lung bringen, Umkehrwalze 11 (Tafel P, Fig. I und II) bis zum
Anschlag nach links schieben, die drei rechten Chiffrierwalzen 4
(Tafel P, Fig. I und II) -an den Stellriidern zusammendriicken
und gemeinsam nach oben heben alsdann dlese Walzen von der
Achse ziehen. -

Um den verabredeten Schlussel emzustellen, smd folgende
Handgmffe ‘notwendig :. :

- b). Auswahl der Walzen und- Relhenfolge der Walzen Aus
dem vorhandenen Chiffrierwalzensatz die fiir den' verabredeten
'Schliissel in Frage kommenden drei Chiffrierwalzen heraus-
nehmen und die Chiffrierwalzen in der verabredeten Reihen-
folge auf die Achse stecken. (Achsenbund nach links, Buch-
stabenring auf der linken Walzenseite), Walzen einlegen und
Hebel 9 (Tafel P Flg II) blS zZum- Anschlag nach ruckwarts
umlegen. ; i o
- 39) Bei allen Typen wird fir ]eden Buchstaben ein neues Tauschalphabet

eingeschaltet. Es exnstleren in einem Chlffrat daher keme konstatlerbaren
Hiufigkeiten., S y - . .
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- ¢) Einstellen der Ringe auf dén Walzen. Den Buchstabenring
aller vier Walzen nacheinander durch Abheben der Feder 7
(Tafel P, Fig. II) so weit drehen, bis der Zapfen der Feder in
das Loch unter dem verabredeten- Buchstaben einschnappt.
~ d) AuBere Einstellung der Buchstaben in den Schauléchern.
Deckel schliefen. Stellréider drehen, bis die verabredeten Buch~
staben in den Schauldchern 8 (I) erscheinen.

e) Zusammensetzung des Schliissels. . »

SDer Schliissel lautet also z. B. (stets von lmks ange-
fangen)

1. Reihenfolge der Walzen II, III, I bedeutet,

dafl die Chiffrierwalzen 4 (Tafel P, Fig.I und II), die auf den

Stirnseiten der beweglichen Kontakte diese Kenn-Nummern
tragen, z. B, in dieser Reihenfolge (Zihlweise vom Bund der
Achse aus) auf die Achse geschoben sind. Wenn mehr - als
drei Chiffrierwalzen vorhanden sind, bedeuten die rmischen
Ziffern auch zuglelch dle auszuwahlenden Walzen (z. B.: VIII,
Iv, X).

2. Buchstabenrlnge G, X, M Z bedeﬁtet,_daﬁ der '

Zapfen der-Feder 7 (Tafel P, Fig. IT) unter die (unter den Buch-
staben) gebohrten Locher elngrelft u. zw. sowohl fiir die- Um-
kehrwalze wie fiir die drei Chlffrlerwalzen

- 3. Sichtbare Buchstaben Z, S, A, N bedeutet daﬁ
dlese Buchstaben in den Schaulochern 3 (Tafel P, F1g I) sicht-
bar smd “.

2. Chiffrieren:

»Der Schaltergriff 5 (Tafel P, Fig.' I und II) ist auf ,dunkel
zu stellen; falls die Buchstaben zu schwach aufleuchten, auf
,hell. Es empfiehlt sich, quadriertes Papier zum Aufzeichnen
.zu verwenden. Der Text wird Buchstabe fiir - Buchstabe, wie
auf einer -Schreibmaschine, durch Niederdriicken der Tasten 1
(Tafel P, Fig. I und II) chiffriert, Jede Taste ist so weit nieder-
zudriicken, bis eine Lampe 2 (Tafel P, Fig.I und II) aufleuchtet.
Falls es erwiinscht ist, Wortzwischenrdume zu geben, so kann
nach jedem Worte z. B. die X-Taste gedriickt werden.*

. Die Sicherheit des Chiffrates kann durch ,,Beniitzung eines
Influenzbuchstaben beim Chiffrieren® erhoht werden. Man kenn-
zeichne eine beliebige Taste (z. B. P) »durch.Aufstecken eines
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Gummiknopfes oder durch Uberkleben mit einem rotén Zelluloid-
pléttchen. Jedesmal,-'wenn-man beim Abschreiben ‘des Klartextes
die Taste, also im beispielsweise gewihlten Falle,,P*, nieder-
gedriickt hat, bewegt man ‘die linke (Umkehr-)Walze einen
Schritt nach vorne, so daf z. B. statt ,,G* alsdann ein ,F“ im
Fenster -erscheint. Durch diesen Influenzbuchstaben ergibt jedes
Chiffrat, auch wenn es mit der gleichen kompletten Schliissel-
einstellung geschrieben wird, auch mit der gleichen Maschine,
eine vollstéindig andere Periode, die von der Haut’lgkelt eines
: beheblgen Buchstaben abhangt %

3 Dechlffrleren

wJede Maschme elgnet s1ch ohnewelters zum Chiffrieren und
zum Dechiffrieren. Nachdem der verabredete Schliissel in allen
Teilen elngestellt ist und der Strom durch Drehen des Schalter-
griffes 5 (I und II) emgeschaltet ist, wird das Chlffrat Buch-
stabe fiir Buchstabe  durch Niederdriicken der Tasten abge-
schrieben. Die aufleuchtenden Buchstaben ergeben alsdann den .
Klartext.* - '

Im Falle belm Chlffrleren em Inﬂuenzbuchstabe beniitzt
wurde, legt man vor dem Dechlffrleren ein - rotes 'Zelluloid-
plattchen auf den Buchstaben ,,P“ des Gluhlampenfeldes und
mufB nun jedesmal, nachdem der Buchstabe »P“rot aufgeleuchtet'
hatte, die linke (Umkehr-)Walze ‘wie oben einen Schritt be-
wegen, so daf} alsdann wieder z. B. statt ,,G* ein ,,F*‘ im Fenster
erscheint. .

) e 4, Vﬁerschrei.b_en., £

,JHat man versehentlich eine falsche Taste gedriickt, so muf’
man die rechte Chiffrierwalze um einen Schritt  zurtickstellen. -
Es-ist darauf zu achten, daff auch die mittelste- und eventuell
linke Walze um diesen Schritt zurlickgedreht werden, falls sie
" vorher mlttransportlert ‘wurden. Man kann das Chlffrat zur
Kontrolle an jeder beliebigen Stelle’ wiederholen.*'
- Die Umkehrwalze ist in 26 Stellungen -einstellbar. Die Lange
einer Periode berechnet die Fabrik mit 268 — 262=16.900..

Die Weiterschaltung der Walzen sei néimlich nicht eine rein
»zihlwerkmiBige®, sondern die Hundertwalze (die erste ange-
triebene Walze von links) werde -durch die Schaltklinke der
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Zehnerwalze ‘vorzeitig um einen Schritt bewég Daher lautet

die Formel 263 — 262

~  Die Anzahl der Schliissel sei m1t 264 6 = 456.976 . 6 =

2,771.856, die groBtmoglichste Schliisselzahl unter Beriicksichti-
gung der'Buchstabenringverstellung mit 268.6=1,552.961,187.456,
die Anzahl der Tauschalphabete m1t 263.13 —= 228.488 zu be-

- rechnen.40).

Erlauterung der Tafel P

Fig. I II Detall 1
s L I ” 2
, I ., 3
» LI . , 4
» LT 4. -5
» L I » 6
, 1L » 7
, 1 ” 8
5 1L » 9
5 1I o, 11
. I » 12
» 1T , 14
» 1 , 1D
» I » R

_ Tastenfeld -
v Gluhlampenfeld.

Schaulcher.

. Chlffrlerwalzen' )
- Schaltergrlff
~ AnschluBknépfe fiir Akkumulatorenbe-

trieb. ,
Feder fiir Verstellen des Buchstabenrmges
Buchstabenring.

Hebel.

Umkehrwalze.

Deckelschrauben.
Lokal-Trockenbatterie.
Fithrungsstift.

Reservelampen. - B

* &
*

Die im zweiten Teile erwihnten Patente béziehen sich:

D. R. P. Nr. 416.219
416.833

1 387.893
409.301

¥ 2 2 3 3 3
2 3 2 ¥ 2 3

N

} auf die Chiffrierwalzen,

425.147 auf das Chiffriersystem,
378.238 auf die ,Code“-Maschine,

auf d1e Umschaltung (Zahlen, Zelchen
und Buchstaben).

383.594 auf den sélbstt'aitigeq Stillstand der Chif-
friereinrichtung nach einer bestimmten An-
zahl Buchstaben,

40) Die von der Fabrik dem Verfasser zu Modell A bis.D bekanntgegebenen
Ziffern konnten noch nicht mathematisch kontrolliert werden.
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D.R. P.'Nr. 385. 682 auf die Verwurfelung auch lnnerhalb der '

Zeilen,

’ 411:126_auf - ‘die Verstellung - der Buchstabenrmge

auf den Walzen,

400.795 auf - zwei Schrelbvornchtungen (eine fur

-Chiffriertext und die andere fiir Klartext)
408.949 auf die Bremsvorrlchtung fiir umlaufende
Typenrider,
407.804 auf den Antrieb der Gliihlampenmaschine,
425.566 auf die Umschaltung fiir Zahlen, Zeichen
und Buchstaben, bei Verwendung der Buch-
staben j und q, .
412,582 auf dle Chlffrlerwalzenblocklerung,
429.122 auf dén aperiodischen Walzenantrieb * (Liik-
kenzahnrider, Emstellknopfe) o
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