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Filogenia dos vermes
Metazoa

I__ Platyhelminthes (filo)
L— Neodermata (subfilo)

Cestoda (Classe)
Cyclophyllidea (ordem)




Cestoda: “kestos” ou cinto, corpo segmentado
Escolex e Estrobilo (corpo), proglotides

Vivem varios anos - nutrem atraves do
tegumento: sem intestino

Hermafroditas

Taenia solium : “ténia do Porco”
Jaenia saginata : “ténia do Gado”
Homem: hospedeiro definitivo



Morfologia geral dos cestoides

Escolex — Pode ter sulcos

ou ventosas
Pescogo -
musculares

| Pode ter rostelo
armado com ganchos

Imaturos |
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Desenvolvimento do verme adulto ocorre
a partir do pescoco/estrobilo
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A alimentacao dos cestoides ocorre via a superficie
do tegumento especializado para ingestao de nutrientes
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C:/Dokumente und Einstellungen/Gerhard Wunderlich/Meus documentos/tegumento.ppt

Cestoides possuem um sistema nervoso e de secrecao

Células flama

11— Tronco excretor lateral Sistema Excretor

Canal excretor transversal

K’Abre distalmente na
ultima proglotide

Diversos ganglios no escdlex
dos quais se originam os troncos
nervosos

Troncos nervosos laterais

Comissuras transversais




Cestoides sao hermafroditas: A proglétide

Os orgaos masculinos sao formados primeiro

Ovario

Vitelo

Progldtide madura



Ao amadurecer o Utero toma cada vez mais espaco na proglotide,
e 0s outros orgaos degeneram




A morfologia de 7. solium e T. saginata € diferente...

Taenia solium Taenia saginata
Jachia sotium “achiia_saginaia

. Rostelo
). com duas fileiras de ganchos

A Semrostelo
Pescogo (5-10 mm) £op > nem ganchos

5a 10 metros
(1000-2000 progldtides)

3 metros
{800-1000 proglotides)
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..enquanto os ovos sao indiferenciaveis

Taenia
egg




O cisticerco se forma em tecidos de hospedeiros que
ingeriram ovos (como hospedeiros intermediarios)

Taenia
cysticercus

(by P.W. Pappas and S.M. Wardrop)




O desenvolvimento do cisticerco

oncosfera

E
cisticerco



Generalidades 7. solium

laenia Solium: (Linnaeus, 1758)

Habitat: 1/3 superior do Intestino Delgado
Solium = rostelo em forma de sol

2 a 3 metros (max. 10m) com 800 a 1.000

segmentos Bl
Aculeos: 20 a 50 no rostro. "h

Progldtides anteriores: mais largas ; N,
Progldtides posteriores: mais compridas

Cada proglotide gravida: até 50.000 ovos

Hospedeiro intermediario: Porco




Generalidades 7. saginata

laenia saginata. (Goeze, 1782)

Habitat: 1/3 superior do Intestino Delgado
Saginata = sem rostro nem aculeos

4 a 10m com até 2.000 segmentos
Proglotides anteriores: mais largas

Progldtides posteriores: mais compridas até 3
vezes a largura.

Cada proglétide gravida: até 100.000 ovos
Oviposicao na regiao perianal
Hospedeiro intermediario: Bovino



Morfologia comparativa
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Morfologia

Adulto







Cysticercus in

beef eaten by
human develops into
adult worm in

small intestine

Egg passed
in feces

Develops into
cysticercus in
cattle




Egg eaten by
human, develops
into cysticercus in
muscle or brain

Cysticercus ingested in
pork develops into
adult worm in intestine
of human

A

!
Egg eaten by

pig develops into
cysticercus in
muscle




Doenca Clinica: Teniase (7. saginata e 1. solium)

e Principal sintoma: perda de peso, dor
abdominal e prurido anal

e Periodo de Incubacao: 8 semanas

e Periodo Pré-patente: 8+18 semanas

e Periodo Patente: até 25 anos

e Durante o periodo patente, milhares de ovos
sao liberados



Vermes adultos
no intestino

Enganoso! Taenias muitas
vezes aparecem sozinhas no
hospedeiro!



Doenca clinica: (Somente 7. sofium')

Ingestao dos ovos liberacao da oncosfera
no duodeno/jejuno

Invasao da correnta @Wea, formagao do
cisticerco e o

= hidrocefalia (40,9%)

Pele ¢ O que é uveite? )
B Uveite € uma inflamacao intra-ocular
Tecidq comprometendo total ou

Olhos parg_ialmente a iris, O corpo ciliare a (46%)
coroide (o conjunto dos tres forma a
®oflige Uvea), com envolvimento fregliente
do vitreo, retina e vasos sangiineos.



Cisticercose (apenas 7. solium/)— consequéncias
patologicas

do cisticerco em crescimento leva a
compressao de tecidos

e Processos inflamatodrios levam finalmente a morte do
parasita, depois calcificacao

e A desintegracao da larva causa frequentemente granulomas

» Pode ocorrer a calcificacao

e Dependendo da localizacao do cisticerco pode ter sintomas
graves (p. e. ) ou henhum sintoma



Cisticercose: Cysticercus cellulosae

Neurocysticercosis

O cisticerco se encontra encapsulado em material fibrotico






Diagnostico da Teniase e da Cisticercose

Deteccao de ovos ou proglotes nas fezes, e/ou teste de fita
gomada (Teniase)

Coproantigenos podem ser detectados em ELISA

Multiplex PCR pode detectar espécie infectante do verme
mesmo antes do aparecimento de proglotes com ovos nas
fezes

Deteccao por radiologia (cisticercose)

Testes imunologicos para comprovar a presenca de
anticorpos contra antigenos do verme (cisticercose)
utilizando liquor no caso da neurocisticercose
Antigeno "B" do verme tem sido utilizado



Tratamento
e Praziquantel, Niclosamida, Mebendazol (Teniase), no
caso de 7aenia solium: purgativo

e Evitar uso de Praziquantel no caso de cisticercose
(morte da larva causa inflamacao)

e Sementes de abdbora: Triturar 200-400 g e ingerir
com mel ou xarope, seguido por um purgativo



Aspectos epidemiologicos: distribuicao
geografica da Teniase

B High prevalerce (@ndamk areas) O Mo Information awvallable
B Maoderate prevalence B Endemic areas LS4
H Low prawakenca (Imparted cases)

Carpio, Lancet Infectious Diseases 2002, 2: 751




Epidemiologia

Relacao direta ao estado sanitario de uma
comunidade

Controle da carne para consumo humano

Ampla distribuicao mundial sendo maior nos
paises em desenvolvimento (até 10%).

Baixa em paises desenvolvidos (1/1000)

A incidéncia de 7. solium e de T. saginata varia
de acordo aos habitos alimentares.



Prevencao e controle

- higiene pessoal

- saneamento basico

- tratamento
adequado dos

-tratamento alimentos

adequado dos
alimentos /

l - saneamento basico

-controle e
congelamento - tratamento dos
da carne portadores

Metacestc')ide

Vacina: Antigenos recombinantes da oncosfera: TSA9, TSOL18


http://www.hedweb.com/animimag/swans.htm

Echinococcus
granulosus

-Trés espécies do género
Echinococcus podem infectar
humanos: E. granulosus,
E. vogeli e E. multilocularis (hemisfério norte)

- Somente E. granulosus aparece em baixa
endemicidade no sul do Brasil, ligacado com a
criacao de ovinos: focos na Argentina, Uruguay
e Chile.



Distribuicao geografica da Hidatidose

Approximate Geographic Distribution of Hydatid Disease in Humans

(Parasites and Parasitological Resources)




And grow to
adult worm

Protoscolices from
hydatid cyst attach
to small intestine

Infected viscera
eaten by dog or
other canid

e

Egg passem

feces ingested by
humans or herbivores 01

Oncosphere penetrates
intestinal wall, carried by
circulation throughout

body, produces hydatid

cyst in liver, lungs, brain, etc.

cyst wall
—

germinative

4




Morfologia das
formas diferentes

N
ovo, contendo '
U
oncosfera —
-
3
30-35 um

capsulas proligeras




A Hidatide (no hospedeiro intermedidrio incl.




A infeccao no canino e no hospedeiro intermediario

e Apos 45-60 dias pos-infeccao aparecem 0s primeiros
ovos na fezes dos caninos

e Somente 300-500 ovos sao produzidos, estes sao muito
resistentes (1 ano ao ar livre --> no pasto)

e O verme adulto vive apenas 3-5 meses

e Uma reproducao macica ocorre no hospedeiro
intermediario (equinos, ovinos, suinos, bovinos,



Desenvolvimento e Patologia: A Hidatidose

e ApOs eclosao dos ovos no intestino (depende de
pancreatina e bile) a oncosfera invade a mucosa
intestinal (perdendo os aculeos) e cai na circulacao
sanglinea onde ¢ retido em vasos capilares

e apos 4 dias a oncosfera comeca a se vacuolizar no meio
e formar uma membrana laminada (de mucopoli-
saccarideos e proteinas)

e forma se uma membrana germinativa, da qual emergem
saliéncias que crescem para formar as capsulas proligeras,
cada uma contendo apds um tempo 2-60 escolex



Patologia: A Hidatidose, continuado

e As capsulas proligeras e os escolex sedimentam no
fundo do cisto hidatico formando uma estrutura granulosa
branca (areia hidatica)

® 1 cm3 desta “areia” contem 400.000 escolex!

e Podem-se formar hidatides endogenos: Escolex se
retransformam para hidatides

e Apos ruptura do cisto hidatico (que cresce
indeterminadamente) os escolex podem se transformar
novas hidatides, que ocupam espaco



Patologia: A Hidatidose, continuado

e O orgao que alberga a hidatide é prejudicado predomi-
nantemente pela ocupacao de espaco, reacoes inflamatorias
levam também a destruicao e desenvolvimento de fibrose
ao redor da hidatide

e hidatidose hepatica
e hidatidose pulmonar
e hidatidose 0ssea




Sintomas da hidatidose

formas benignas: aparece como um tumor lento

formas graves: ruptura da hidatide

® colapso, palidez, nauseas, cianose, manifestagoes
neurologicas

e dispnéia intensa do tipo edematoso ou asmatiforme
depois regressao ao estado anterior

e morte rapida (30 min) ou dentro de 12-24 h



Diagnostico

e Por radiologia ou sonografia
e Testes sorologicos: Immunoeletroforese, hemaglutinacao

Elisa usando antigeno do liquido hidatico cru

Tratamento

Cirurgia,
e Quimioterapia com:

Albendazol 4x 30 dias, 10-15 mg/kg e dia

Praziquantel (hospedeiro definitivo)






Prevencao e controle da infeccao com E£. granulosus

Tratar cachorro
('_‘-;- . -,,__",
ﬁo’sﬁ 3 éd eiro
| / definitivo - higiene pessoal
- Evitar contato \ \ - saneamento basico
do cachorro com\ \

. - estocagem segura
restos de ovelhas \ |, dos alimentos

e - 4/ - tratamento dos
Hospetleiros tad
ntermediarios portadores

Metacestc')ide

Vacina: Antigeno recombinante da oncosfera Eg95




Hymeno’epis nana (by P.W. Pappas and S.M. Wardrop)

Hymenolepis adult

gravid proglottids

immature proglottids

scolex (holdfast) mature proglottids

e Cestoide minusculo: verme adulto 2-4 cm (em
infeccoes fracas até 10 cm)

e Habitat intestino

e Homem € o unico hospedeiro (definitivo)

e Cosmopolita muito frequente, especificamente
em ambientes urbanos

e Hermafroditas, preferem fecundacgao cruzada

e vive apenas max. 1 mes



Morfologia

A: Verme adulto

B: Escolex de H. nana

E: Ovo com filamentos
polares

H: Proglote




Ciclo de vida Hymenolepis nana

Vermes adultos
no intestino

2

Proglotes/ovos Oncosfera - Cisticerco
nas fezes

C|st|cerco —_—

oncosfera (
Pulex /rr/tans




Patogenia

e Sintomas mais frequentes em criancas clinicos com
menos que 10 anos

e Perda de preso, anorexia, inquietacao, prurido

e Em casos graves: dor abdominal, vomitos, cefaléia,
convulsoes e crises epileptiformes

Tratamento
e Praziquantel dose Unica (25 mg/kg)
e Niclosamida

Prevencao

Quebra do ciclo de infeccao/reinfeccao por medidas de
higiene pessoal (o verme tem apenas 1 més de vida)



Literatura:

L. Rey: Parasitologia
Markell, John and Krotoski: Medical Parasitology, 8. Ed.

Vaccines for the prevention of cysticercosis.
MW Lightowlers, Acta Tropica 87, 2003
Progess in control of hydatidosis using vaccination - a review...
Heath DD, Jensen O, Lightowlers MW, Acta Tropica 85, 2003



Perguntas:

1.

2.

Qual é a forma infectante que leva a parasitas adultos,
da 7aenia para o hospedeiro humano?

Como compensa o0 Echinococcus granulosus a producao
de somente 500 ovos na sua vida?

Em qual (somente aqui postulado) o
hospedeiro intermediario porco € para a
continuacao de novas infeccoes produtivas de humanos
com 7aenia solium ?

Cisticercose em humanos € causada por qual parasita
(género e especie)?

Em termos de infeccao de humanos com 7aenia
saginata, a esparsa presenca de fezes bovinas no alface
tem problema?



