
Tabellenanhang 

BasisgroSen und Basiseinheiten des SI-Systems 

Basisgriifl.e Basiseinheit 

Lange Meter 

Masse Kilogramm 

Zeit Sekunde 

elektr. Stromstiirke Ampere 

Temperatur Kelvin 

Stoffmenge Mol 

Dezimale Vielfache der Basiseinheiten 

Priifix 

1012 Tera 

109 Giga 

106 Mega 

103 Kilo 
10- 3 Milli 
10-6 Mikro 
10-9 Nano 
10-12 Piko 

Definitionen der SI-Basiseinheiten 

Symbol 

m 
kg 

A 

K 

mol 

Symbol 

T 

G 

M 

k 

m 

Il 

n 

p 

I mist das 1 650 763,73-fache der Wellenlange der von 86Kr-Atomen beim Obergang 
vom Zustand 5ds zum Zustand 2plO ausgesandten, sich im Vakuum ausbreitenden 
Strahlung. 

1 kg ist die Masse des internationalen Prototyps, eines Pt-Zylinders im Bureau Inter­
national des Poids et Mesures in Sevres bei Paris. 
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1 s ist das 9 192 631 770-fache der Periode einer Strahlung, die dem Obergang zwischen 
den beiden Hyperfeinstrukturniveaus des Grundzustandes von 133es entspricht. 

1 A ist die Starke eines konstanten elektrischen Stromes, der, durch zwei im Vakuum 
parallel im Abstand 1 m voneinander angeordnete, geradlinige unendlich lange Leiter 
von vernachHissigbar kleinem, kreisfOrmigem Querschnitt flieBend, zwischen diesen 
Leitern je I m Lange eiektrodynamisch eine Kraft von 2 ·10-7kgms-2 (= 2 ·1O- 7N) 
hervorrufen wiirde. 
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1 Kist der 273,16-te Tell der thermodynamischen Temperatur des ersten Tripelpunktes 
des Wassers. 

1 mol ist die Stoffmenge in einem System bestimmter Zusammensetzung, das aus eben­
sovielen Teilchen besteht, wie Atome in 0,012 000 kg 12C enthalten sind. 

Abgeleitete SI-Einheiten 

GroBe 

Flache 

Volumen 

Dichte 

Geschwindigkeit 

Winkelgeschwindigkeit 

Beschleunigung 

Kraft 

Druck 
Energie 

Leistung 

elektr. Ladung 

elektr. Spannung 

elektr. Feldstarke 

elektr. Wider stand 

elektr. Kapazitat 

elektr. Moment 

elektr. Polarisation 

elektr. Polarisierbarkeit 

magnet. Feldstarke 

magnet. Induktion 

magnet. Moment 

Magneti~ierung 

Suszeptibilitat 

Molmasse 

molare Konzentration 

Einheit 

Newton (N) 

Pascal (Pa) = lOs bar 
louie (1) 

Watt (W) 

Coulomb (C) 

Volt (V) 
Vm- I 

Ohm (0) 

Farad (F) 

Cm 
-Cm-2 

m3 

Am- I 

Tesla (T) 
Am2 

Am- I 

m3 

(M) 
(c) 

Beziehung zur Basiseinheit 

m2 

m3 

kgm-3 

-I ms 
rads- I 

ms-2 

kgms-2 = lm- I 

Nm-2 

kgm2s-2 = Nm 
kgm2s-3 = Js-1 

As 
kgm2s-3 A-I = lA -I s-I 
mkgA -l s-3 

kgm2s-3 A -2 = VA- 1 

A2s4 kg-1 m-2 = AsV- 1 

Asm 
Asm-2 

m3 

Am- I 

kgA -I s-2 

Am2 

Am- I 

m3 

kgmol- I 

molm-3 oder moldm-3 

bzw. moll- I (in diesem Buch verwendet) 
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SI-fremde Einheiten 

GroBe Einheit Beziehung zur SI-Basiseinheit 

Lange 

Volumen 

Kraft 

Druck 

Angstrom (A) 
Liter (I) 

lO- lo m (in diesem Buch verwendet) 
10-3m3 = 1 dm- 3 (-"-) 
lO-s N 

Energie 

Dyn (dyn) 

Atmosphiire (atm) 
Torr (mm Hg) 

erg 

1,01325·10sNm-2 (-"-) 
1,33322· 102Nm-2 (-"-) 
1O-7 j 

4,1840 j Kalorie (cal) 
Elektron Volt (eV) 1,6021·1O-19 j (-"-) 

Viskositiit 
Dipolmoment 

magnet. Induktion 

Poise (p) 10-1 kgm- I s-I 

Debye (deb) 3,338· lO- JO Cm 

Gau~ (G) 104 T 

Wichtige physikalische Konstanten in SI-Einheiten 

Avogadrosche Zahl NA 
Boltzmannkonstante k 

Gaskonstante R 

6,0222·1023 mol-1 

1,3806·1O-23 JK-l 
8,3143 JK-l mol-1 

(8,2056 ·lO-5 atm m3K-l mol-l) 

Vakuumlichtgcschwil1digkeit c 

Plancksches Wirkungsquantum h 

Elektrische Elementariadung e 

Ruhemassc des Elektrons me 
Ruhemasse des Protons mp 

Ruhemasse des Neutrons mn 

Faradayschc Konstante F = NAe 

Bohrsches Magneton IlB 

Kernmagneton Il K 
Dielektrizitiitskonstante des Vakuums eu 

41Teo 

2,9979· 108m s-1 

6,6256· 10-34 j s 
1,6021 .1O-19C 

9,1091· 10-31 kg 
1,6725· 10-27 kg 
1,6748 .1O-27kg 

9,6487 ·104Cmol-1 

9,2731·1O-24 Am2 

5,0504·1O-27 Am2 

8,859 .1O-12 Fm-1 

1,112 .1O-10Fm-1 

magnetische Permeabilitiit des Vakuums IJ.o 1,256.10-6 TA -1 m 

Umrechnungsfaktoren von SI-fremden Energieeinheiten in SI-Einheiten 

J kJ mol-1 erg kcal mol-I 

1 J 1,6603.10-21 107 1,4395.1020 

1 kJ mol-1 6,0229· 1020 1 1,6603.10-14 2,3900· 10-1 

1 erg 10-7 6,0229· 10-13 1 1,4395.1013 

1 kcal mol-1 6,9467.10-21 4,184 6,9467.10-13 I 

1 cV 1,6022.10-19 9,6490 ·10 1,6022· 10-11 2,3068 ·10 

eV 

6,2420.10 18 

1,0363· 10-2 

6,2420· 1011 

4,3361 . 10-2 

1 
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Konzentrationseinheiten und Umrechnungsfaktoren (ni Molzahl geH)ster Stoff 
in mol-I, n Molzahl L6sungsmittel, V Volumen L6sung in m 3, d Dichte L6sung 
in kg m -3, M Molmasse L6sungsmittel in kg mol-I, Mi Molmasse gel6ster Stoff) 

Bezeichnung Symbol Definition Einheit 

Molaritat mpl geloster Stoff in 
ni mol I-I c ci = 1000 V 

II Losung 

Molalitat mol geloster Stoff 
ni 

molkg- I m mi= nM 
in 1 kg Losungsmittel 

Molenbruch Molzahl einer Kom-
ni 

dimensionslos x x·- --

ponente bezogen auf 
1- ~ni 

i 
die Molzahl aller 
Komponenten der 
Losung 

ci mi xi 

d~n· . 1 
nMd 1 

1 
1000 ~n·M· 1000 ~niMi ill 1 

ci 

mi 

1000 ~n·M· ~n· . 1 . 1 1 1 1 1 
nMd nM 

1000 ~n·M· . 1 1 nM 1 1 --
d ~n· ~n· . 1 . 1 

Xi 

1 1 



Tabellenanhang 361 

Thennodynamische Eigenschaften einiger Substanzen beim Standardzustand (p = 1 atm, 
T = 298 K), geordnet nach den Hauptgruppen des Periodischen Systems _ 

t.Hr Standardbildungsenthalpie 
SO S tandardentropie 

t.Gr Freie Standardbildungsenthalpie 
CO 

p Molwiirme 

g gasfiirmig, I fliissig, c kristallin 

Literatur: Selected Values of Chemical Thermodynamic Properties, Nat!. Bur. Std. Circ. 500, 1952 

Element oder t.Hr SO t.Gr CO 
p 

Verbindung (kJ mol-I) (JK-Imol- I ) (kJ mol-I) (.IK -I mol-I) 

H2(g) 0,0 130,59 0,0 28,84 
H(g) 217,94 114,61 203,24 20,79 

Gruppe ° He(g) 0,0 126,06 0,0 20,79 
Ne(g) 0,0 144,14 0,0 20,79 
Ar(g) 0,0 154,72 0,0 20,79 
Kr(g) 0,0 163,97 0,0 20,79 
Xe(g) 0,0 169,58 0,0 20,79 
Rn(g) 0,0 176,15 0,0 20,79 

Gruppe 1 Li(c) 0,0 28,03 0,0 23,64 
Li(g) 155,10 138,67 122,13 20,79 
Li2 (g) 199,2 196,90 157,32 35,65 
Li2O(c) - 595,8 37,91 - 560,24 
LiH(g) 128,4 170,58 105,4 29,54 
LiCI(c) - 408,78 (55,2) - 383,7 
Na(c) 0,0 51,0 0,0 28,41 
Na(g) 108,70 153,62 78,11 20,79 
Na2(g) 142,13 230,20 103,97 
Na02(C) - 259,0 - 194,6 
Na20(C) - 415,9 72,8 - 376,6 68,2 
Na202(C) - 504,6 (66,9) - 430,1 
NaOH(c) - 426,73 (523) - 377,0 80,3 
NaCI(c) - 411,00 72,4 - 384,0 49,71 
NaBr(c) - 359,95 - 347,6 
Na2S04(C) -1384,49 149,49 -1266,83 127,61 
Na2 S04 ·IOH2 O(c) -4324,08 592,87 -3643,97 587,4 
NaN03(c) - 466,68 116,3 - 365,89 93,05 
Na2C03(C) -1130,9 136,0 -1047,7 110,50 
K(c) 0,0 63,6 0,0 29,16 
K(g) 90,0 160,23 61,17 20,79 
K2(g) 128,9 249,75 92,5 
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Element oder AHr SO AGr CO p 
Verbindung (kJ mol-I) (1K- I mol-I) (kJ mol-I) (JK- I mol-I) 

K2O(e) - 361,5 - 318,8 
KOH(e) - 425,85 - 374,5 
KCl(e) - 435,87 82,67 - 408,32 51,50 
KMn04(C) - 813,4 171,71 - 713,79 119,2 

Gruppe 2 Be(e) 0,0 9,54 0,0 17,82 
Mg(e) 0,0 32,51 0,0 23,89 
MgO(e) - 601,83 26,8 - 569,57 37,40 
Mg(OHh(e) - 924,66 63,14 - 833,74 77,03 
MgCI2(e) - 641,82 89,5 - 592,32 71,30 
Ca(e) 0,0 41,63 0,0 26,27 
CaO(e) - 635,09 39,7 - 604,2 42,80 
CaF2(e) -1214,6 68,87 -1161,9 67,02 
CaC03(e, Calcit) -1206,87 92,9 -1128,76 81,88 
CaSi03(e) -1584,1 82,0 -1498,7 85,27 

CaS04(e, Anhydrit) -1432,68 106,7 -1320,30 99,6 

CaS04"~H20(e) -1575,15 130,5 -1435,20 119,7 
CaS04"2H2O(e) -2021,12 193,97 -1795,73 186,2 

Ca3(P04h(e) -4137,5 236,0 -3899,5 227,82 

Gruppe 3 B(c) 0,0 6,53 0,0 11,97 
B20 3(e) -1263,6 54,02 -1184,1 62,26 
B2 H6(g) 31,4 232,88 82,8 56,40 
BsH9(g) 62,8 275,64 165,7 80 
Al(e) 0,0 28,32 0,0 24,34 

Al203(e) -1669,79 50,99 -1576,41 78,99 

Gruppe 4 C(e, Diamant) 1,90 2,44 2,87 6,06 
C(e, Graphit) 0,0 5,69 0,0 8,64 
C(g) 718,38 159,99 672,97 20,84 
CO(g) - 110,52 197,91 - 137,27 29,14 
cO2 (g) - 393,51 213,64 - 394,38 37,13 
CH4(g) - 74,85 186,19 - 50,79 35,71 
C2H2(g) 226,75 200,82 209,2 43,93 
C2H4(g) 52,28 219,45 68,12 43,55 
C2H6(g) - 84,67 229,49 - 32,89 52,65 
C6H6(g) 82,93 269,20 129,66 81,67 
C6H6(1) 49,03 124,50 172,80 
CH3OH(g) - 201,25 237,6 - 161,92 
CH30H(l) - 238,64 126,8 - 166,31 81,6 
C2HsOH(1) - 277,63 160,7 - 174,76 111,46 
CH3CHO(g) - 166,35 265,7 - 133,72 62,8 
HCOOH(1) - 409,2 128,95 - 346,0 99,04 
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Element oder 6.Hr SO 6. Gr CO 
p 

Verbindung (kJ mol-I) (JK-lmol- l ) (kJ mol-I) (JK-lmol- l ) 

(COOHh(c) - 826,7 120,1 - 697,9 109 
HCN(g) 130,5 201,79 120,1 35,90 
CO(NH2h(c) - 333,19 104,6 - 197,15 93,14 
CS2 (I) 87,9 151,04 63,6 75,7 
CCI4(g) - 106,69 309,41 - 64,22 83,51 
CCI4(1) - 139,49 214,43 68,74 131,75 
CH 3Cl(g) 81,92 243,18 - 58,41 40,79 

CH3Br(g) 34,3 245,77 24,69 42,59 
CHCI3(g) - 100 296,48 - 67 65,81 

CHCI3(1) - 131,8 202,9 - 71,5 116,3 
Si(e) 0,0 18,70 0,0 19,87 
Si02 (e, Quartz) - 859,4 41.84 - 805,0 44,43 

Gruppe 5 N2(g) 0,0 191,49 0,0 29,12 
N(g) 472,64 153,19 455,51 20,79 
NO(g) 90,37 210,62 86,69 29,86 
N02(g) 33,85 240,45 51,84 37,91 
N2O(g) 81,55 219,99 103,60 
N20 4(g) 9,66 304,30 98,29 38,71 

N2OS(ej - 41,84 113,4 133 79,08 
NH3(g) - 46,19 192,51 16,63 35,66 
NH4Cl(c) - 315,39 94,6 - 203,89 84,1 
HN03(1) - 173,23 155,60 79,91 109,87 
P(e, weif),) 0,0 44,0 0,0 23,22 
P(e, rot) 18,4 (29,3) 13,8 
P4(g) 54,89 279,91 24,35 66,9 

P4 0 1O(e) - 3012,5 
PH3 (g) 9,25 210,0 18,24 

Gruppe 6 O2 (g) 0,0 205,03 0,0 29,36 
O(g) 247,52 160,95 230,09 21,91 

°3(g) 142,2 237,6 163,43 38,16 
H2O(g) - 141,83 188,72 - 228,59 33,58 

H2°(1) - 285,84 69,94 - 237,19 75,30 
H20 2 (I) - 187,61 (92) - 113,97 
S(e, rhombiseh 0,0 31,88 0,0 22,59 
S(c, monoklinseh) 0,30 32,55 0,10 23,64 
SO(g) 79,58 221,92 53,47 
S02 (g) - 296,06 248,52 - 300,37 39,79 
S03(g) - 395,18 256,22 - 370,37 50,63 
H2S(g) 20,15 205,64 33,02 33,97 
SF 6 (g) -1096 290,8 - 992 
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Element oder IlIfr SO IlGr CO 
p 

Verbindung (kJ mol-I) (JK-1mol- 1 (kJ mol-I) (1K- 1 mol- 1 

Gruppe 7 F2(g) 0,0 203,3 0,0 31,46 
HF(g) 268,6 173,51 - 270,7 29,08 
CI2 (g) 0,0 222,95 0,0 33,93 
HCI(g) - 92,31 186,68 95,26 29,12 
Br2 (I) 0,0 152,3 0,0 
Br2 (g) 30,71 245,34 3,14 35,98 
HBr(g) 36,23 198,48 53,22 29,12 
J2(e) 0,0 116,7 0,0 54,98 
J2(g) 62,24 260,58 19,37 36,86 
HJ(g) 25,9 206,33 1,30 29,16 

Ubergangs- Pb(e) 0,0 64,89 0,0 26,82 
metalle Zn(e) 0,0 41,63 0,0 25,06 

ZnS(e, Sphalerit) - 202,9 57,74 - 198,3 45,2 
ZnS(e, Wurtzit) - 189,5 (57,74) - 242,5 
Hg(l) 0,0 77,4 0,0 27,82 
HgO(e, rot) - 90,71 72,0 - 58,53 45,73 
HgO(e, gelb) - 90,21 73,2 58,40 
HgCI2(e) - 230,1 (144,3) - 185,8 
Hg2CI2(e) - 264,93 195,8 - 210,66 101,7 
Cu(e) 0,0 33,30 0,0 24,47 
CuO(e) - 155,2 43,51 - 127,2 44,4 
CU20(e) - 166,69 100,8 - 146,36 69,9 
CuS04(e) - 769,86 113,4 - 661,9 100,8 
CuS04· 5H20 (e) -2277,98 305,4 -1879,9 281,2 
Ag(e) 0,0 42,70 0,0 25,49 
Ag2O(e) 30,57 121,71 10,82 65,56 
AgCI(e) - 127,03 96,11 - 109,72 50,79 
AgN03(e) - 123,14 140,92 32,17 93,05 
Fe(e) 0,0 27,15 0,0 25,23 
Fe203(e, Hamatit) - 822,2 90,0 - 741,0 104,6 
Fe304(e, Magnetit) -1120,9 146,4 -1014,2 
Mn(e) 0,0 31,76 0,0 .26,32 
Mn02(e) - 519,6 53,1 - 466,1 54,02 
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Thennodynamische Eigenschaften einiger Substanzen und Ionen in w~riger Losung 
beim Standardzustand (a = 1, T = 298 K), geordnet nach den Hauptgruppen des 
Periodischen Systems 

AHr Standardbildungsenthalpie 
SO Standardentropie 

A Gr Freie Standardbildungsenthalpie 
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DatenbezogenaufAH~[H+(aq»)=O, SO [H+(aq»)=0 und AG~[H+(aq)J=O; aqgeliistinWasser 

Literatur: Selected Values of Chemical Thermodynamic Properties, Nat!. Bur. Std. Circ. 500, 1952 

AHr SO AGr 
geliiste Spezies (kJ mol-I) (JK-Imo\-I) (kJ mo\-I) 

H\aq) 0,0 0,0 0,0 
H3 0 +(aq) - 285,85 69,96 - 237,19 

OW(aq) - 229,95 -10,54 - 157,27 

Gruppe 1 Lt(aq) - 278,44 14,2 - 293,80 
Na+(aq) - 239,66 60,2 - 261,88 

K\aq) - 251,21 102,5 - 282,25 

Gruppe 2 Be + +(aq) - 380 - 356,48 
Mg+ +(aq) - 461,95 -118,0 - 456,01 
Ca+ +(aq) - 542,96 - 55,2 - 553,04 

Gruppe 3 H3 B03(aq) -1067,8 159,8 - 963,32 

H2 BOi(aq) -1053,5 30,5 - 910.44 

Gruppe 4 CO2 (aq) - 412,92 121,3 - 386,22 

H2 C03(aq) - 698,7 191,2 - 623,42 

HCOi(aq) - 691,11 95,0 - 587,06 

COi-(aq) - 676,26 - 53,1 - 528,10 

CH3COOH(aq) - 488,44 - 399,61 

CH3COO-(aq) - 488,86 - 372,46 

Gruppe 5 NH 3(aq) 80,83 110,0 26,61 

NH:(aq) - 132,80 112,84 79,50 

HN03(aq) - 206,56 146,4 - 110,58 

NOi(aq) - 206,56 146,4 - 110,58 

H3 P04(aq) -1289,5 176,1 -1147,2 

H2Po.~(aq) - 1302,5 89,1 -1135,1 

HP04"-(aq) -1298,7 - 36,0 -1094,1 

PO~ -(aq) -1284,1 -218 -1025,5 
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I1Hr SO I1Gr 
geltiste Spezies (kJ mol-I) (JK-Imol- I ) (kJmol- l ) 

Gruppe 6 H2 S(aq) 39,3 122,2 27,36 
IIS-(aq) 17,66 61,1 12,59 
S --(aq) 41,8 83,7 

H2 S04(aq) - 907,51 17,1 - 741,99 

HS04"(aq) - 885,75 126,85 - 752,86 

S04"-(aq) - 907,51 17,1 - 741,99 

Gruppe 7 F-(aq) - 329,11 - 9,6 - 276,48 

HCl(aq) - 167,44 55,2 - 131,17 
Cl-(aq) - 167,44 55,2 - 131,17 
ClO-(aq) 43,1 37,2 

Cl02"(aq) - 69,0 100,8 10,71 

Cl03"(aq) - 98,3 163 2,60 

ClO4"(aq) - 131,42 182,0 8 
Br-(aq) - 120,92 80,71 - 102,80 

J 2 (aq) 20,9 16,44 

J i(aq) - 51,9 173,6 51,50 
J-(aq) - 55,94 109,36 51,67 

Ubergangs- Cu+(aq) (51,9) 26,4) 50,2 

metalle Cu+ \aq) 64,39 - 98,7 64,98 

Cu(NH3)~ +(aq) (- 334,3) 806,7 - 256,1 
Zn + +(aq) - 152,42 -106,48 - 147,19 
Pb+ +(aq) 1,63 21,3 24,31 

Ag\aq) 105,90 73,93 77,11 

Ag(NH3h (aq) - 111,80 241,8 17,40 
Ni + \aq) (- 64,0) - 48,24 
Ni(NH3)~+ (aq) - 251,4 

Ni(CN)4" - (aq) 363,6 (138,1) 489,9 
Mn++(aq) - 218,8 - 84 - 223,4 

Mn04"(aq) - 518,4 189,9 - 425,1 
Mn04"-(aq) - 503,8 
Cr + \aq) - 176,1 
Cr3+(aq) -307,5 - 215,5 

Cr20"7-(aq) -1460,6 213,8 -1257,3 

Cr04"-(aq) - 894,33 38,5 - 736,8 
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Atomgewichte (bezogen auf C 12) 

Die in Klammern gesetzten Werte beziehen sich auf die stabilsten Isotope, die tibrigen 
auf die nattirlich vorkommenden Isotopengemische. 

Element Symbol 
Atom- Atom-

Element Symbol 
Atom- Atom-

zahl gewicht zahl gewicht 

Aktinium Ac 89 (227) Indium In 49 114,82 
Aluminium AI 13 26,98 Iridium Ir 77 192,2 
Americium Am 95 (243) 
Antimon Sb 51 121,75 lod 1 53 126,90 
Argon Ar 18 39,95 
Arsen As 33 74,92 Kalium K 19 39,10 
Astatin At 85 (210) Kobalt Co 27 58,93 

Kohlenstoff C 6 12,011 

Barium Ba 56 137,34 Krypton Kr 36 83,80 

Berkeliurr. Bk 97 (249) Kupfer Cu 29 63,54 

Beryllium Be 4 9,012 
Blei Pb 82 207,19 Lanthan La 57 138,91 
Bar B 5 10,81 Lawrencium Lw 103 (257) 
Brom Br 35 79,91 Lithium Li 3 6,939 

Lutetium Lu 71 174,97 
Cadmium Cd 48 112,40 
Caesium Cs 55 132,91 Magnesium Mg 12 24,31 
Calcium Ca 20 40,08 Mangan Mn 25 54,94 
Californium Cf 98 (251 ) Mendelevium Md 101 (256) 
Ccr Ce 58 140,12 Molybdiin Mo 42 95,94 
Chlor Cl 17 35,45 
Chrom Cr 24 52,00 
Curium Cm 96 (247) Natrium Na 11 22,990 

Neodym Nd 60 144,24 

Dysprosium Dy 66 162,50 Neon Ne 10 20,18 
Neptunium Np 93 (237) 

Einsteinium Es 99 (254) Nickel Ni 28 58,71 

Eisen Fe 26 55,85 Niob Nb 41 92,91 

Erbium Er 68 167,26 Nobelium No 102 (253) 

Europium Eu 63 151,96 

Fermium Fm 100 (253) 
Osmium Os 76 190,2 

Fluor F 9 19,00 
Francium Fr 87 (223) Palladium Pd 46 106,4 

Phosphor P 15 30,97 

Gadolinium Gd 64 157,25 Platin Pt 78 195,09 

Gallium Ga 31 69,72 Plutonium Pu 94 (242) 

Germanium Ge 32 72,59 Polonium Po 84 (210) 

Gold Au 79 196,97 Praseodym Pr 59 140,91 
Promethium Pm 61 (47) 

Hafnium Hf 72 178,49 Protactinium Pa 91 (231) 
Helium He 2 4,003 
Holmium Ho 67 164,93 Quecksilber Hg 80 200,59 
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Symbol 
Atom- Atom- Element Symbol 

Atom- Atom-Element 
zahl gewicht zahl gcwicht 

Radium Ra 88 (226) Thallium 11 81 204,37 
Radon Rn 86 (222) Thorium Th 90 23.2,04 
Rhenium Re 75 186,23 Thulium 11 69 168,93 
Rhodium Rh 45 102,91 Titan Ti 22 47,90 
Rubidium Rb 37 85,4 7 
Ruthenium Ru 44 101,1 Uran U 92 238,03 

Samarium Sm 62 150,35 Vanadium V 23 50,94 
Sauerstoff 0 18 15,999 
Selen Se 34 78,96 Wasserstoff H I 1,0080 
Scandium Sc 21 44,96 Wismuth Bi 83 208,98 
Schwefcl S 16 32,06 Wolfram W 74 183,85 
Silber Ag 47 107,87 
Silizium Si 14 28,09 Xenon Xc 54 131,30 
Stick stoff N 7 14,007 
Strontium Sr 38 87,62 Ytterbium Yb 70 173,04 
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Gordon M. Barrow 

Physikalische Chemie 
(Physical Chemistry, dt,) (Aus d. Engl. iibers. u. bearb. von G. W. Herzog,) 

Physikalische Chemie ist heute das Studium der molekularen Bausteine 
makroskopisch in Erscheinung tretender Materie. Deshalb steht auch in 
diesem dreibiindigen Lehrbuch die molekulare Deutung der Materie im 
Vordergrund. Es ist ein einfiihrendes Lehrbuch, gedacht fiir den Gebrauch 
neben Vorlesungen zur Physikalischen Chemie. Vorausgesetzt werden 
Grundbegriffe der Chemie, Physik und Mathematik. Dariiber hinausgehende 
Grundlagen aus diesen Gebieten werden elementar und leicht verstiindlich 
erkliirt. 

Band I: Einfiihrung in die Gastheorie, Quantentheorie, Thermodynamik 
Mit 67 Abb. u. 35 Tabellen. 4., durchges. Aufl. 1978. VIII. 271 S. DIN C 5 
(un i-text) Pb. 

Band II: Aufbau und Eigenschaften der Kerne, Atome und Molekiile 
Mit 114 Abb. u. 21 Tabellen. 3., neubearb. Aufl. 1977. VII. 292 S. DIN C 5 
(Ur1iTeXt) Pb. 

Band III: Mischphasenthermodynamik, Elektrochemie, Reaktionskinetik 
Mit 147 Abb. u. 63 Tabfeln. 3., neubearb. Aufl. 1977. VIII. 378 S. DIN C 5 
(uni-text) Pb. 

Gesamtausgabe: 
Mit 328 Abb. u. 119 Tabellen. 3., Aufl. 1979. XV. 930 S. DIN C 5. Gbd. 



Taschenrechner-Literatur 

Harald Schumny 

Taschenrechner Handbuch 
Naturwissenschaften/Technik. Mit 20 Abb., 2. durchges. Aufl. 1978. 132 S. Kart. 

Taschenrechner + Mikrocomputer 
Jahrbuch 1980 
Anwendungsbereiche - Produktubersichten - Programme - Entwicklungstendenzen 
-- Tabellen - Adressen. 1979.264 S. mit zahlr. Abb. 18,5 X 24 cm. Kart. 

Hans-Heinrich Gloistehn 

Programmieren von Taschenrechnern 
Band 1: Lehr- und Obungsbuch fiir den SR-56 
Mit 26 Abb. und zahlr. Tab. 2., durchges. Aufl. 1978. IV. 140 S. Kart. 

Band 2: Lehr- und Obungsbuch fiir den TI-57 
Mit 25 Abb. und zahlr. Tab. 1978. IV. 112 S. Kart. 

Band 3: Lehr- und Obungsbuch fiir den TI-58 und TI-59 
Mit 25 Abb. und zahlr. Tab. 2., verb. Aufl. 1979. IV. 150 S. Kart. 

Anwendung programmierbarer Taschenrechner 
Band 1: Angewandte Mathematik - Finanzmathematik - Informatik - Statistik fur 
UPN-Rechner 

von Helmut Alt 
1979. VIII. 158 S. DIN C 5 (Anwendung programmierbarer Taschenrechner, Bd.l!. 
Kart. 

Udo Bromm 

Programmierbare Taschenrechner in Schule und Ausbildung 
Grundlagen und Anwendungen des Programmierens. 1979. VIII. 198 S. und uber 
50 Programme. Kart. 

Ursula und Alexander Wynands 

Elektronische Taschenrechner in der Schule 
Ein Arbeits- und Aufgabenbuch fUr Lehrer und Schuler. 1978. VI. 125 S. Kart. 


