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Basisgrofien und Basiseinheiten des SI-Systems

Basisgrofie Basiseinheit Symbol
Linge Meter m
Masse Kilogramm kg

Zeit Sekunde s

elektr. Stromstirke Ampere A
Temperatur Kelvin K
Stoftmenge Mol mol

Dezimale Vielfache der Basiseinheiten

Prafix Symbol
10'? Tera T
10° Giga G
10° Mega M
10° Kilo k
1073 Milli m
1076 Mikro u
107° Nano n
10712 Piko P

Definitionen der SI-Basiseinheiten

1 mist das 1 650 763,73-fache der Wellenlinge der von 36Kr-Atomen beim Ubergang
vom Zustand 5d° zum Zustand 2p'® ausgesandten, sich im Vakuum ausbreitenden
Strahlung.

1 kg ist die Masse des internationalen Prototyps, eines Pt-Zylinders im Bureau Inter-
national des Poids et Mesures in Sevres bei Paris.

1 sist das 9 192 631 770-fache der Periode einer Strahlung, die dem Ubergang zwischen
den beiden Hyperfeinstrukturniveaus des Grundzustandes von '*3Cs entspricht.

1 A ist die Starke eines konstanten elektrischen Stromes, der, durch zwei im Vakuum
parallel im Abstand 1 m voneinander angeordnete, geradlinige unendlich lange Leiter
von vernachlissigbar kleinem, kreisformigem Querschnitt flieBend, zwischen diesen
Leitern je 1 m Lange elektrodynamisch eine Kraft von 2-10""kgms™2 (= 2-10""N)
hervorrufen wiirde.
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1 K ist der 273,16-te Teil der thermodynamischen Temperatur des ersten Tripelpunktes
des Wassers.

1 mol ist die Stoffmenge in einem System bestimmter Zusammensetzung, das aus eben-
sovielen Teilchen besteht, wie Atome in 0,012 000 kg '2C enthalten sind.

Abgeleitete SI-Einheiten

Grofie Einheit Beziehung zur Basiseinheit
Fliche m?

Volumen m>

Dichte kgm'3

Geschwindigkeit ms™!
Winkelgeschwindigkeit rads™!

Beschleunigung ms™?

Kraft Newton (N) kgms 2 =JIm™!

Druck Pascal (Pa) = 10%bar Nm~2

Energie Joule (J) kgmzs_2 =Nm
Leistung Watt (W) kgmzs'3 =571

elektr. Ladung Coulomb (C) As

elektr. Spannung Volt (V) kgmzs"3A_l =JA 157!
elektr. Feldstiarke vm~! mkgA‘1 s3

elektr. Widerstand Ohm () kgmzs_3A_2 =VA™!
elektr. Kapazitit Farad (F) A? s“kg'l m2=Asv!
elektr. Moment Cm Asm

elektr. Polarisation Cm™2 Asm ™2

elektr. Polarisierbarkeit m? m’

magnet. Feldstirke Am~! Am™!

magnet. Induktion Tesla (T) kgA'l s72

magnet. Moment Am? Am’®

Magnetisierung Am~! Am™!

Suszeptibilitit m3 m>

Molmasse (M) kgmol~ !

molare Konzentration (c) molm~3 oder moldm™3

bzw. mol 1™} (in diesem Buch verwendet)
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SI-fremde Einheiten
Grofe Einheit Beziehung zur SI-Basiseinheit
Linge Angstrom (A) 107%m (in diesem Buch verwendet)
Volumen Liter (1) 103m3=1dm™3 -7-)
Kraft Dyn (dyn) 107°N
Druck Atmosphire (atm) 1,013 25 - 10°Nm™2 (=7"-)
Torr (mm Hg) 1,33322-102Nm™2 (-"-)
Energie erg 10773
Kalorie (cal) 4,1840J
Elektron Volt (eV) 1,6021 - 107'%) (-7-)
Viskositit Poise (p) 107! kgm_l s7!
Dipolmoment Debye (deb) 3,338 - 1073Cm
magnet. Induktion Gaus} (G) 10*T

Wichtige physikalische Konstanten in SI-Einheiten

Avogadrosche Zahl Ny
Boltzmannkonstante k

Gaskonstante R

Vakuumlichtgeschwindigkeit ¢
Plancksches Wirkungsquantum h
Elektrische Elementarladung e
Ruhemasse des Elektrons me
Ruhemasse des Protons mp,
Ruhemasse des Neutrons my,
Faradaysche Konstante F = Nae
Bohrsches Magneton ug

Kernmagneton Uk

Dielektrizititskonstante des Vakuums €,

4m€q

6,0222-
1,3806 -

1023mol -1
10-23JK -1

8,3143 JK"1mol-!
10-S5atm m3K-1mol~1)

(8,2056 -
2,9979 -
6,6256 -
1,6021 -
9,1091-
1,6725-
1,6748 -
9,6487 -
9,2731-
5,0504 -

-10"12Fm-1

.10-10F -1

8,859
1,112

108ms-!
107345
10-19C
10-31kg
1027kg
10-27kg
104C mol-!
10724Am?2
10727Am?2

magnetische Permeabilitit des Vakuums g 1,256-10"TA !m

Umrechnungsfak toren von SI-fremden Energieeinheiten in SI-Einheiten

kJ mol-! erg kcal mol-1 ¢V
1] 1,6603 - 10721 107 1,4395-1020  6,2420-1018
1 kJ mol-1 6,0229-1020 1 1,6603-10714 2,3900-10!  1,0363-1072
1erg 6,0229-10713 1 1,4395-1013  6,2420- 10!
1 kcal mol~1 6,9467-10721 4,184 6,9467-10713 1 4,3361-1072
1eV 1,6022-10719 9,6490-10 1,6022-10711  2,3068-10 1
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Konzentrationseinheiten und Umrechnungsfaktoren (n; Molzahl geloster Stoff
in mol ™!, n Molzahl Lésungsmittel, V Volumen Losung in m?, d Dichte Lésung
in kg m 3, M Molmasse Losungsmittel in kg mol %, M; Molmasse geloster Stoff)

Bezeichnung Symbol Definition Einheit
o
Molaritit c mol geldster Stoff in ¢ = 00:) v mol [~}
11 Losung
n
Molalitit m mol geldster Stoff mj = ;lﬁ molkg ™!
in 1 kg Ldsungsmittel
n:
Molenbruch X Molzahl einer Kom-  xj= E—L dimensionslos
ponente bezogen auf ; nj
die Molzahl aller
Komponenten der
Losung
ot m; X
dZn;
c 1 nMd 1
! 1000  nj M; 1000 Zi:niMi
i
1000 Z n;M; ? nj
. i X
i nMd ! nM

1000 Z njM;
i

i —_— - 1
Xi dZn; 2 nj
i
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Thermodynamische Eigenschaften einiger Substanzen beim Standardzustand (p = 1 atm,
T = 298 K), geordnet nach den Hauptgruppen des Periodischen Systems .

AHf
S
AGY
o
Cp

g gasformig, [ flissig, c kristallin

Standardbildungsenthalpie

Standardentropie

Freie Standardbildungsenthalpie

Molwirme

Literatur: Selected Values of Chemical Thermodynamic Properties, Natl. Bur. Std. Circ. 500, 1952

o

o

Element oder AH? N AGF Cp
Verbindung (kJmol™) (K 'mol'!') (kJmol™!) (K 'moll)
Hy(g) 0,0 130,39 0,0 28,84
H(g) 217,94 114,61 203,24 20,79
Gruppe 0 He(g) 0,0 126,06 0,0 20,79
Ne(g) 0,0 144,14 0,0 20,79
Ar(g) 0,0 154,72 0,0 20,79
Kr(g) 0,0 163,97 0,0 20,79
Xe(g) 0,0 169,58 0,0 20,79
Rn(g) 0,0 176,15 0,0 20,79
Gruppe 1 Li(c) 0,0 28,03 0,0 23,64
Li(g) 155,10 138,67 122,13 20,79
Lip () 199,2 196,90 157,32 35,65
Li» O(c) — 5958 37,91 - 560,24
LiH(g) 128,4 170,58 1054 29,54
LiCl(c) — 408,78 (55,2) - 383,7
Na(c) 0,0 51,0 0,0 28,41
Na(g) 108,70 153,62 78,11 20,79
Naj (g) 142,13 230,20 103,97
Na0, (c) - 259,0 - 1946
Na, O(c) - 415,9 72,8 - 376,6 68,2
Na, O, (c) — 504,6 (66,9) - 430,1
NaOH(c) - 426,73 (523) - 377,0 80,3
NaCl(c) - 411,00 72,4 — 384,0 49,71
NaBr(c) - 359,95 - 3476
Na,SO4(c) -1384,49 149,49 -1266,83 127,61
Na;S04°10H; O(c) -4324,08 592,87 -3643,97 587,4
NaNOs3(c) — 466,68 116,3 - 365,89 93,05
Na,;CO3(c) -1130,9 136,0 -1047,7 110,50
K(c) 0,0 63,6 0,0 29,16
K(g) 90,0 160,23 61,17 20,79
Ka(g) 128,9 249,75 92,5
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Element oder AH;3 s° AGF CS
Verbindung kJmol™") (K 'mol™)) (kImol™!) (K 'mol™))
K,0(c) - 361,5 - 318,8
KOH(c) — 425,85 — 3745
KCl(c) — 435,87 82,67 — 408,32 51,50
KMnQg4(c) - 813,4 171,71 - 713,79 119,2
Gruppe 2 Be(c) 0,0 9,54 0,0 17,82
Mg(c) 0,0 32,51 0,0 23,89
MgO(c) - 601,83 26,8 - 569,57 37,40
Mg(OH); (c) - 924,66 63,14 - 833,74 77,03
MgCl, (c) - 641,82 89,5 - 592,32 71,30
Ca(c) 0,0 41,63 0,0 26,27
CaO(c) - 635,09 39,7 — 604,2 42,80
CaF,(c) -1214,6 68,87 -1161,9 67,02
CaCO3(c, Calcit) -1206,87 92,9 -1128,76 81,88
CaSiOs(c) -1584,1 82,0 —1498,7 85,27
CaSQg4(c, Anhydrit) -1432,68 106,7 -1320,30 99,6
CaSO{%H;O(c) -1575,15 130,5 —1435,20 119,7
CaS04°2H,0(c) -2021,12 193,97 -1795,73 186,2
Ca3(POg)5(c) -4137,5 236,0 -3899,5 227,82
Gruppe 3 B(c) 0,0 6,53 0,0 11,97
B,03(c) -1263,6 54,02 -1184,1 62,26
B, Hg(g) 31,4 232,88 82,8 56,40
BsHq(g) 62,8 275,64 165,7 80
Al(c) 0,0 28,32 0,0 24,34
Al,03(c) -1669,79 50,99 -1576,41 78,99
Gruppe 4 C(c, Diamant) 1,90 2,44 2,87 6,06
C(c, Graphit) 0,0 5,69 0,0 8,64
C(g) 718,38 159,99 672,97 20,84
CO(g) - 110,52 197,91 - 137,27 29,14
CO,(g) - 393,51 213,64 — 394,38 37,13
CHa(g) - 74,85 186,19 - 50,79 35,71
CaHa(g) 226,75 200,82 209,2 43,93
CoHa(g) 52,28 219,45 68,12 43,55
C,Hg () - 84,67 229,49 - 32,89 52,65
CeHg(8) 82,93 269,20 129,66 81,67
CeHg (1) 49,03 124,50 172,80
CH3;OH(g) - 201,25 237,6 - 161,92
CH3;OH() - 238,64 126,8 - 166,31 81,6
C,HsOH() - 277,63 160,7 - 174,76 111,46
CH3CHO(g) - 166,35 265,7 - 133,72 62,8

HCOOH(®) — 409,2 128,95 — 346,0 99,04
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Element oder AH F s° AG 1? C;
Verbindung &kImol™") (K 1mol™!) (kImol™!) (K 'mol™!)
(COOH);(c) - 826,7 120,1 - 6979 109
HCN(g) 130,5 201,79 120,1 35,90
CO(NH3),(c) - 333,19 104,6 - 197,15 93,14
CS, (D) 87,9 151,04 63,6 75,7
CCla(g) - 106,69 309,41 - 64,22 83,51
CCla() - 139,49 214,43 -~ 68,74 131,75
CH;3Cl(g) - 81,92 243,18 - 5841 40,79
CH3 Br(g) - 343 245,77 — 24,69 42,59
CHCl3(g) - 100 296,48 - 67 65,81
CHCl3(1) - 131,8 202,9 - 715 116,3
Si(c) 0,0 18,70 0,0 19,87
Si0, (¢, Quartz) - 859,4 41.84 - 805,0 44,43

Gruppe 5 N, (g) 0,0 191,49 0,0 29,12
N(g) 472,64 153,19 455,51 20,79
NO(g) 90,37 210,62 86,69 29,86
NO;,(g) 33,85 240,45 51,84 37,91
N, O(g) 81,55 219,99 103,60
N, 04(g) 9,66 304,30 98,29 38,71
N, 05(c) - 41,84 1134 133 79,08
NH3(g) - 46,19 192,51 - 16,63 35,66
NH4Cl(c) - 315,39 94,6 - 203,89 84,1
HNO5 (1) - 173,23 155,60 - 79,91 109,87
P(c, wei®) 0,0 44,0 0,0 23,22
P(c, rot) - 18,4 (29,3) - 13,8
P4(g) 54,89 279,91 24,35 66,9
P4040(c) -3012,5
PH3(g) 9,25 210,0 18,24

Gruppe 6 0,(8) 0,0 205,03 0,0 29,36
0(g) 247,52 160,95 230,09 21,91
O3(g) 142,2 237,6 163,43 38,16
H,O(g) — 141,83 188,72 — 228,59 33,58
H,0() - 285,84 69,94 - 237,19 75,30
H,0,(D) - 187,61 92) - 113,97
S(c, rthombisch 0,0 31,88 0,0 22,59
S(c, monoklinsch) 0,30 32,55 0,10 23,64
SO(g) 79,58 221,92 53,47
S0, (8) - 296,06 248,52 - 300,37 39,79
SO3(g) - 395,18 256,22 - 370,37 50,63
H,S(g) - 20,15 205,64 - 33,02 33,97

SF¢(g) -1096 290,8 - 992
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Element oder AIa{cf> s° AG? C;
Verbindung kJmol™!) (K !mol-! (kJmol™!') (K 'mol!
Gruppe 7 F,(g) 0,0 203,3 0,0 31,46
HF(g) 268,6 173,51 - 270,7 29,08
Cla(g) 0,0 222,95 0,0 33,93
HCl(g) - 92,31 186,68 - 95,26 29,12
Bry (1) 0,0 152,3 0,0
Br, (g) 30,71 245,34 3,14 35,98
HBr(g) - 36,23 198,48 - 53,22 29,12
J5(c) 0,0 116,7 0,0 54,98
J2(g) 62,24 260,58 19,37 36,86
Hi(g) 25,9 206,33 1,30 29,16
Ubergangs-  Pb(c) 0,0 64,89 0,0 26,82
metalle Zn(c) 0,0 41,63 0,0 25,06
ZnS(c, Sphalerit) - 202,9 57,74 - 198,33 45,2
ZnS(c, Wurtzit) ~ 189,5 (57,74) — 2425
Hg(1) 0,0 77,4 0,0 27,82
HgO(c, rot) - 90,71 72,0 - 58,53 45,73
HgO(c, gelb) - 90,21 73,2 - 58,40
HgCl, (c) - 230,1 (144,3) - 185,8
Hg, Cl;(c) — 264,93 195,8 — 210,66 101,7
Cu(c) 0,0 33,30 0,0 24,47
CuO(c) — 155,2 43,51 - 127,2 444
Cu, 0(c) — 166,69 100,8 — 146,36 69,9
CuS0q4(c) — 769,86 113,4 - 661,9 100,8
CuS04°5H,0(c) —2277,98 305,4 —1879,9 281,2
Ag(c) 0,0 42,70 0,0 25,49
Ag,0(c) - 30,57 121,71 - 10,82 65,56
AgCl(c) - 127,03 96,11 - 109,72 50,79
AgNO3(c) - 123,14 140,92 - 32,17 93,05
Fe(c) 0,0 27,15 0,0 25,23
Fe,03(c, Himatit) - 822,2 90,0 - 741,0 104,6
Fe304(c, Magnetit) -1120,9 146,4 -1014,2
Mn(c) 0,0 31,76 0,0 26,32

MnO;(c) - 519,6 531 — 466,1 54,02
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Thermodynamische Eigenschaften einiger Substanzen und Ionen in wifiriger Losung
beim Standardzustand (a = 1, T = 298 K), geordnet nach den Rauptgruppen des
Periodischen Systems

AH; f Standardbildungsenthalpie
s° Standardentropie
A GF Freie Standardbildungsenthalpie

Daten bezogen auf AH?[H'(aq)] =0, s° [H+(aq)] =0 und AG?[H“(aq)] =0; aq gelost in Wasser

Literatur: Selected Values of Chemical Thermodynamic Properties, Natl. Bur. Std. Circ. 500, 1952

AHY s° AGF
gelste Spezies (kI mol™) (K Tmol™) (kJmol™)
H'(aq) 0,0 0,0 0,0
H30'(aq) ~ 285,85 69,96 - 237,19
OH (aq) ~ 229,95 ~10,54 ~ 157,27
Gruppe 1  Li'(aq) ~ 278,44 14,2 ~ 293,80
Na'(aq) ~ 239,66 60,2 - 261,88
K'(aq) ~ 251,21 102,5 ~ 282,25
Gruppe 2 Be' “(aq) ~ 380 ~ 356,48
Mg’ *(aq) ~ 461,95  -118,0 — 456,01
Ca' *(aq) ~ 542,96 ~ 55,2 — 553,04
Gruppe 3 H3BO3(aq) -1067,8 159,8 - 963,32
H,BO3(aq) ~1053,5 30,5 ~ 910.44
Gruppe 4 CO4,(aq) - 412,92 121,3 - 386,22
H,CO3(aq) - 698,7 191,2 - 623,42
HCO3(aq) - 691,11 95,0 ~ 587,06
€03 (aq) - 676,26 - 53,1 - 528,10
CH3COOH(aq) — 488,44 - 399,61
CH3C00 ™ (aq) ~ 488,86 ~ 372,46
Gruppe 5 NH3(aq) - 80,83 110,0 - 26,61
NHz (aq) ~ 132,80 112,84 -~ 79,50
HNO;3(aq) — 206,56 146.4 ~ 110,58
NO3 (aq) ~ 206,56 146,4 ~ 110,58
H;3PO04(aq) ~1289,5 176,1 ~1147,2
H,PO; (aq) ~1302,5 89,1 ~1135,1
HPO; “(aq) ~1298,7 ~ 36,0 -1094,1

PO3 “(aq) ~1284,1 -218 -1025,5
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AHY s° AGP
geldste Spezies kJmol™) (K 'mol 1) (kImol™)
Gruppe 6 H,S(aq) - 39,3 122,2 - 217,36
1S (aq) - 17,66 61,1 12,59
S " (aq) 41,8 83,7
H,S04(aq) ~ 907,51 17,1 - 741,99
HSO; (aq) — 885,75 126,85 - 752,86
SO, ~(aq) ~ 907,51 17,1 — 741,99
Gruppe 7 F (aq) - 329,11 - 96 - 276,48
HCl(aq) — 167,44 55,2 - 131,17
Cl (aq) ~ 167,44 55,2 - 131,17
ClO ~(aq) 43,1 - 37,2
Cl05(aq) - 69,0 100,8 - 10,71
Cl03(aq) ~ 983 163 - 2,60
Cl0;(aq) - 131,42 182,0 - 8
Br(aq) ~ 120,92 80,71 - 102,80
J,(aq) 20,9 16,44
13(@aq) ~ 51,9 173,6 - 51,50
I~(aq) — 55,94 109,36 - 51,67
Ubergangs-  Cu’(aq) (51,9  ( 264) 50,2
metalle cu’ *(aq) 64,39 ~ 98,7 64,98
Cu(NH3)a (aq) (- 334,3) 806,7 — 256,1
Zn' "(aq) ~ 152,42 ~106,48 - 147,19
Pb* *(aq) 1,63 21,3 - 2431
Ag'(aq) 105,90 73,93 77,11
Ag(NH3); (aq) ~ 111,80 241,8 -~ 17,40
Ni " *(aq) (- 64,0) — 48,24
Ni(NH3)g ' (aq) — 2514
Ni(CN); ~(aq) 363,6 (138,1) 489,9
Mn' *(aq) — 218,8 - 84 - 2234
MnO; (aq) - 5184 189,9 — 4251
MnO, " (aq) - 503,8
crt Yaq) - 176,1
Cr’*(aq) -307,5 ~ 2155
Cr,05 (aq) ~1460,6 213,8 ~1257,3

CrO4 (aq) - 894,33 38,5 - 736,8
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Atomgewichte (bezogen auf C'?)
Die in Klammern gesetzten Werte beziehen sich auf die stabilsten Isotope, die iibrigen
auf die natiirlich vorkommenden Isotopengemische.

Element Symbol Azt:;rln :::\)'?c‘h t Element Symbol ‘::;:1 ;ts;:h t
Aktinium Ac 89 (227) Indium In 49 114,82
Aluminium Al 13 26,98 Iridium Ir 71 192,2
Americium Am 95 (243)
Antimon Sb 51 121,75 Jod J 53 126,90
Argon Ar 18 39,95
Arsen As 33 74,92 Kalium K 19 39,10
Astatin At 85 (210) Kobalt Co 27 58,93
Kohlenstoff C 6 12,011
Barium Ba 56 137,34 Krypton Kr 36 83,80
Berkelium Bk 97 (249) Kupfer Cu 29 63,54
Beryllium Be 4 9,012
Blei Pb 82 207,19 Lanthan La 57 138,91
Bor B S 10,81 Lawrencium Lw 103 (257)
Brom Br 35 79,91 Lithium Li 3 6,939
Lutetium Lu 71 174,97
Cadmium Cd 48 112,40
Caesium Cs 55 132,91 Magnesium Mg 12 24,31
Calcium Ca 20 40,08 Mangan Mn 25 54,94
Californium  Cf 98 (251) Mendelevium ~ Md 101 (256)
Cer Ce 58 140,12 Molybdin Mo 42 95,94
Chlor Cl 17 35,45
Chrom Cr 24 52,00 .
Curium Cm 96 (247) Natrium Na 11 22,990
Necodym Nd 60 144,24
Dysprosium Dy 66 162,50 Ncon Ne 10 20,18
Neptunium Np 93 (237)
Einsteinium Es 99 (254) Nickel Ni 28 58,71
Eisen Fe 26 55,85 Niob Nb 41 92,91
Erbium Er 68 167,26 Nobelium No 102 (253)
Europium Eu 63 151,96
Fermium Fm 100 (253) Osmium Os 76 190,2
Fluor F 9 19,00
Francium Fr 87 (223) Palladium Pd 46 106,4
Phosphor P 15 30,97
Gadolinium  Gd 64 157,25 Platin Pt 78 195,09
Gallium Ga 31 69,72 Plutonium Pu 94 (242)
Germanium  Ge 32 72,59 Polonium Po 84 (210
Gold Au 79 196,97 Prasecodym Pr 59 140,91
Promethium Pm 61 (147)
Hafnium Hf 72 178,49 Protactinium  Pa 91 (231)
Helium He 2 4,003

Holmium Ho 67 164,93 Quecksilber Hg 80 200,59
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Atom- Atom- Atom-  Atom-

Element Symbol 2ahl gewicht Element Symbol 2ahl gewicht

Radium Ra 88 (226) Thallium Tl 81 204,37

Radon Rn 86 (222) Thorium Th 90 232,04

Rhenium Re 75 186,23 Thulium Tl 69 168,93

Rhodium Rh 45 102,91 Titan Ti 22 47,90

Rubidium Rb 37 85,47

Ruthenium Ru 44 101,1 Uran U 92 238,03

Samarium Sm 62 150,35 Vanadium \Y 23 50,94

Sauerstoff (0] 18 15,999

Selen Se 34 78,96 Wasserstoff H 1 1,008 0

Scandium Sc 21 44,96 Wismuth Bi 83 208,98

Schwefel S 16 32,06 Wolfram w 74 183,85

Silber Ag 47 107,87

Silizium Si 14 28,09 Xcnon Xe 54 131,30

Stickstoff N 7 14,007

Strontium Sr 38 87,62 Ytterbium Yb 70 173,04
Yttrium Y 39 88,91

Tantal Ta 73 180,95

Technetium Tc 43 99) Zink Zn 30 65,37

Tellur Te 52 127,60 Zinn Sn 50 118,69

Terbium Tb 65 158,92 Zirkon Zr 40 91,22
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— -grad 138, 149

— -konstante 139,152
Divergenz 342
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endotherme Reaktionen 257
Energie, Aktivierungs- 316, 348
— dquivalenz 201

— -bidnder 83

—, Dipol-Dipol- 107

—, Dispersions- 109

—, Dissoziations- 29

— -eigenwerte 18

- -erhaltung 201

—, Fermi- 82, 322

—, freie und gebundene 221
—, Gitter- 76

—, H-Atom- 31

— -hyperfliche 351
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— Mischungen 240
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